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Géptermi szabalyzat

1. A szamitastechnika szaktantermekben tanul6knak
tartozkodni csak szaktanari engedéllyel lehet.

2. A géptermek sziinetekben, hasznalaton kiviil zar-
va tartandok, csak az arra felhatalmazast kapott sze-
mélyek nyithatjak ki.

3. Internethasznalat, tanéran kiviili gyakorlas csak
feliigyelet mellett torténhet.

4. Az internetezési, levelezési etikett (Netikett) be-
tartasa mindenkire kotelezd.

5. Digitalis adathordozét csak szaktanari engedél-
lyel szabad a termekbe behozni.

6. Elelmiszert, raigégumit behozni tilos.

7. Mobiltelefont csak a tanar altal meghatarozott
feladatra szabad hasznalni.

8. A halozati fokapcsoldkat, a kdzponti szamitogé-
peket bekapcsolni; a kozponti gépekhez nyulni tanu-
l6knak tilos.

9. A szamitastechnikai eszk6zok belsejébe nyulni,
azokat rongalni anyagi felel6sség terhe mellett szigo-
ruan tilos.

10. A szamitogépeket bekapcsolni csak a szaktanar
engedélyével, az el6irdsoknak megfelel6 moédon sza-
bad.

11. Csak a tanar altal meghatarozott szoftverek
hasznalhatok.

12. A szoftverek bedllitasainak megvaltoztatasa szi-
goruan tilos!

13. Ha a foglalkozas ideje alatt a tanulé rendelle-
nességet, a beallitasok megvaltoztatasat, rongalas ész-
lel, ha a szamitogépe meghibasodik, azt azonnal kéte-
les jelenteni, ellenkezd esetben magara vallalja a
felelGsséget.

14. A géptermek rendjéért és tisztasagaért, az aszta-
lok, monitorok, géphazak, billentyiizetek, hangfalak
(filhallhatok), egerek allapotaért minden tanul6 egyé-
nileg is felelGs.

15. Minden tanul6 csak a sajat helyén {ilhet, melyet
az iilésrendbe tanév elején be kell jegyezni.

16. A géptermi szabalyzat mindenkire kételezo, aki
barmelyik terembe belép!

17. Amennyiben valaki a géptermi munkarendet
megsérti és ezzel anyagi kart okoz — akar gondatlanul,
akar szandékosan —, a sziil6 (térvényes képvisel6) ko-
teles a kart a vonatkozé jogszabalyok rendelkezése
szerint megtériteni.

fMegjegyzések:

A géptermi szabdlyzat a 21. és 22. terem hasznalatara egy-
arant vonatkozik!

7. pont: Alapértelmezésben a termekben mobiltelefont hasz-
nalni tilos. Ez aldl kivételt jelentenek azok a feladatok, amelyek
soran a mobiltelefon hasznalata sziikséges a feladat megoldasa-
hoz. Ezen feliil hasznalhaté mobiltelefon vagy tablet az elektro-
nikus segédanyagok (mint ez a dokumentum) eléréshez is.
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12. pont: A szoftverbeallitasok megvaltoztatasanak a tilalma
a Windows rendszerre érvényes. A Linux (Ubuntu) rendszer
esetében minden felhasznalé sajat beallitasokkal rendelkezik,
igy azok szabadon megvaltoztathatéak. Azonban a hélézati be-
allitasokat itt sem szabad moédositani, mert az a gép miikodoké-
pességére lehet hatéssal!

8. pont: A hal6zati fékapcsolokra vonatkozé tilalmat sziikség
esetén feliilirhatja, ha balaset- vagy tlizvédelmi okokbol sziiksé-
ges a terem azonnali aramtalanitésa.
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Jelmagyarazat

A dokumentum f6 szovege ilyen betiikkel jelenik meg, azzal a hattérszinnel,
amelyet ezen az oldalon latsz. Ez a sz6veg magyarazatot, megjegyzendd ismerete-
ket tartalmaz.

Az ilyen szovegdobozba irt szoveg kiegészité ismereteket, megjegyzéseket, érdekességeket
tartalmaz. Ezeket is célszer(i elolvasni, mert tartalmazhat olyan informdciét, amelynek még hasz-
nat veheted...

Amennyiben az oldal hattérszine olyan, mint ennek a szévegdoboznak, akkor az egész oldal
olyan kiegészit6 ismereteket tartalmaz, amely nem része a hivatalos tananyagnak.

. Amennyiben ilyen szovegdobozt latsz — esetleg szaggatott helyett folyamatos
szegéllyel —, akkor abban egy megoldand6 feladat leirasat taldlod. Elképzelhet6, !
hogy a feladatot k6zdsen kell megoldanotok, lehet csoportos vagy egyéni feladat
| is. ‘
: Amennyiben az egész oldal egy vagy tobb feladatot tartalmaz, akkor a sze-
gély elmarad, viszont az oldal hattérszine megegyezik ennek a szovegdoboznak
. a hattérszinével. ‘
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Az ilyen szévegdobozban fontos definicidkat talalsz. Ezeket mindenképpen\
meg kell jegyezned. Ezek a definidlhatnak egy-egy kifejezest, amelyre késébb
még sziikség lesz, vagy valamely fogalom pontos jelentését adjak meg. Altala-
ban a definici6 el6tt vagy utan tovabbi magyarazatot talalsz a fogalommal kap-

csolatban.
\ J

A programkéd amennyiben nem képen lathatd, akkor ilyen szévegdo-
bozban lesz mindig elhelyezve. Mint lathatod, itt a betlk fix
szélességliek, amely lehet6vé teszi, hogy azt is le lehessen a
programkédrol olvasni, melyik sor elején mennyi szOokdznek kell
szerepelnie.

Amennyiben a dokumentumban valahol egy ilyen QR-kodot latsz,
akkor az egy linket takar. Amennyiben a hasznalt PDF-megjelenit6
tamogatja, akkor a QR-kddra egérrel rakattintva egy webcimet fog a
bongészében betdlteni. Ez lehet masik PDF dokumentum, vagy egy
tényleges weboldal. Ugyanez a tartalom érhet6 el telefonnal a QR-
kodot leolvasva, mivel a QR-kdd ténylegesen tartalmazza az internetcimet.
Ilyen mddon a szamitogépen megnyitott dokumentum altal hivatkozott cimet
akar az adott szamitogépen, akar a telefonon (tableten) meg tudot nyitni.
Amennyiben a PDF megjelenit6 a PDF dokumentumban levé cimeket nem
bongészoben nyitja meg, akkor a beallitasokat kell megvaltoztatni, amely sajnos a
megjelenitd programtol fiiggden torténik. Egyes esetekben magaban a szévegben is
szerepel a cim, igy onnan is atmasolhat6 sziikség esetén a bongészdbe.




Ebben a tanévben — a kevesebb ¢6ra miatt — konnyebb témakorok szerepelnek.
Ezek els6sorban a digitalis tartalomkészités teriiletéhez tartoznak.

A szamitogépes grafika a raszter- és vektorgrafika jellemzdivel, az elvégezhetd
miiveletekkel ismertet meg. Ebbe beletartozik a fényképek manipulalasa, a rajzok
készitése is. Amennyiben a képzémiivészet irant érdekl6dsz, akkor ez a témakor
valoszintileg az, amely a tantargybdl a legkdzelebb fog hozzaz allni.

A masik nagyobb témakor a webes publikalds vilagaba fog elvinni. Igaz, ehhez
két szamitogépes nyelvet legalabb meg kell ismerned: a HTML és a CSS nyelvet.
Amennyiben programozni is akarjuk a webes tartalmakat, akkor még két tipikusan
megismerendd nyelv van, a PHP és a JavaScript, amelyek specialis programozasi
nyelvek. Ezekkel nem fogunk foglalkozni.

Szamithatsz ra, hogy ahogyan 9. osztalyban a szovegszerkesztés témakort (és 8.
osztalyban a bemutatokészitést) egy projekt feladat zarta, ugy 10. osztalyban is lesz
egy projekt feladat, amely ezt a webes publikalasrol sz6l6 témakort fogja lezarni —
ezuttal csoportos feladatként.

Ebben a projektfeladatban a szamitégépes grafika ismeretei is hasznosak lesz-
nek, mint ahogyan egyéb multimédias tartalmak készitése és felhasznalasa is sziik-
séges lehet.

Bevezetd




Szamitégépes grafika

A szamitégépeket manapsag mar nagyon sok mindenre hasznaljak, igy miivészi
célokra is. Ezt az tette lehet6vé, hogy immar grafikus megjelenitésre is alkalmasak.

Ebben a témakorben a szamitdégépes grafikai eszk6zok alapjaival ismerkedhetsz
meg. Ez valéban csak az alapokat jelenti. Akar professziondlis grafikai tevékeny-
ségre, akar miivészi tevékenységre gondolunk, ennél még joval tébb tudasra lesz
sziikség.

A grafikai alkalmazasokban két egymastol kiilénb6z6 abrazolasi mod létezik: a
rasztergrafika és a vektorgrafika. Mindkettének megvan a maga alkalmazasi tertile-
te. A rasztergrafika képek, rajzok tarolasara, manipulalasara alkalmas, mig a vek-
torgrafika geometriai alakzatokkal dolgozik, de az &bra nagyitasatol fiiggetleniil
meg0Orzi a pontossagat.

A kovetkez6kben mind a rasztergrafikanak, mind a vektorgrafikanak az alapvet6
jellemzéivel, lehetséges miiveleteivel megismekedsz majd.

A témakor soran a kovetkezd ismeretek fognak szerepelni:

- Digitalis képek jellemz0i és tarolasi modjuk

- A rasztergrafikus kép jellemz6i

- Szinrendszerek

- Rasztergrafikus programok hasznalata

- Vektorgrafika jellemzdi: rajzobjektumok és tulajdonsagaik

- Vektorgrafikus programok hasznalata

A témakor feldolgozasdhoz az aldbbi, nyilt forrdskédi programokat fogjuk
hasznalni, amelyeket érdemes otthonra is beszerezni:

- Rasztergrafikdhoz: Gimp, esetleg Krita

- Vektorgrafikahoz: Inkscape és a LibreOffice rajzol6 modulja, a Draw



1. A digitalis képek jellemzéi

A szamitogépek mint minden mast, a képeket, abrakat is valamilyen médon bi-
naris szamok sorozatara konvertalva tudjak csak tarolni. Egy fénykép azonban ere-
detileg analég jelnek felel meg. Igy természetesen a digitalis tarolas soran az infor-
macio egy részét egészen biztosan el kell engedni. Hogy ez mi legyen, azt sok
minden meghatarozza, igy tobbek kozott a felhasznalasi cél is. Természetesen egy
kép esetén egészen biztosan szerepel a célok kozott, hogy a szemiink szamara ké-
pes legyen az eredeti latvanyt visszaadni.

Mint a témakor bevezet6jében mar szerepelt, els6sorban kétféle képabrazolasi
mod alakult ki: a rasztergrafikus és a vektorgrafikus abrazolas. Ezek koziil el6szor
a rasztergrafikussal fogunk foglalkozni.

A rasztergrafika szoban a raszter a képpont masik neve. Szokas ezt még pixelnek
is nevezni. Az egyes pixelek egyforma méretiiek, sorokban és oszlopokban vannak
egymas mellé elrendezve. Minden pixelnek sajat szine lehet. Ezt a szinértéket kell
valamilyen modon eltarolni.

Miel6tt tovabb haladunk a rasztergrafika tulajdonsagainak sszegytijtésében,
probald meg a fent leirtak alapjan 6sszegyiijteni, hogy vajon a rasztergrafikanak !
mik lehetnek az el6nyei és a hatranyai. Sziikség esetén nézz utana a neten is!

Nyiss meg egy fényképet (akar a netrdl letoltottet) a Gimp programban és na-
gyitsd fel. Erre a CTRL billenty(it lenyomva tartalma az egér gorg6jének mozga- !

. tasa a legalkalmasabb. Mit tapasztalsz? |

Hol alkalmazzuk a rasztergrafikat?

Els6sorban képek digitalizalt valtozatanal. Mivel a szamitégép monitora is gya-
korlatilag képpontok matrixat jeleniti meg, a raszteres kép megjelenitése egyszerti-
en a képpontoknak megfeleld szin megjelenitését igényli a képerny6n (eltekintve
az esetleges nagyitas/kicsinyités soran sziikséges atlagolasoktdl). Egy kép digitali-
zalasa is akkor a legegyszeriibb, ha valamilyen felbontast alkalmazva az egyes
fényérzékeny elemek (CCD szokott leginkabb lenni) altal érzékelt szint, mint az
adott képpont szinét taroljak. A digitalizalasnal alkalmazott felbontas természete-
sen befolyasolja, hogy mennyire lesz részletes a kép digitalis valtozata.

A szamitogépes rajzok nagy tobbsége szintén rasztergrafikus kép.

Tipikus rasztergrafikus formatumok: BMP, JPEG, PNG, GIF.

Felbontas

Egy rasztergrafikus kép egyik f6 jellemzdje a felbontasa. A felbontas adja meg,
hogy vizszintesen illetve fiigg6legesen hany képpontbol all a kép. Ezt legtobbszor
ezzel a két adattal adjuk meg. Példaul 600x200 a kép felbontasa, ha 600 oszlopban
és 200 sorban helyezkednek el a képpontok, azaz pixelek.

Masik lehet6ség, ha a két adat szorzatat adjak meg megapixelben. A fenti példa
ebben az esetben 0,12 megapixeles képet jelen. Igen, ebben az esetben nem tudunk
semmit arrol, hogy a képnek mekkora a szélessége, illetve a magassaga. Ehhez ek-
kor még ismerni kellene a képaranyt is.



1. A digitalis képek jellemz6i
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1.1. dbra: ugyanaz a kép 300 PPI és
72 PPI felbontdssal

Pixelslirliség

Bar a képek elvileg szabadon méretezhet6ek, a gyakorlatban van egy maximalis
meéret, amelynél még nem jelennek meg a szemiink el6tt a pixelek, rontva a kép
megjelenését. Ezt a méretet az egy hiivelyk (nagyjabol 2,5 cm, angolul inch néven
nevezziik) hosszon elhelyezked6 képpontok szamaban, azaz Pixel Per Inch, rovi-
ditve PPI-ben szokas megadni.

A felbontas és a pixelsiirliség egyiitt meghatarozza azt a maximalis méretet,
amelyben a képet kinyomtatva az megfelelGen jelenik meg.

Ugyanazt a képet tehat meg lehet jeleniteni j6 minéségli és rossz mindségli kép-
ként is. A jelen dokumentum a Scribus nevii kiadvanyszerkeszt6 programban keé-
sziilt. Ez a beillesztett kép méretét annak pixelsiiriségének megadasaval engedi al-
litani. Amennyiben a kép méretét nagyobbra akarom venni, akkor pixelsiiriiséget
kisebbre allitva, a kép megjelenését rontva lehet ezt megtenni. Ha ellenben néve-
lem a pixelsiirtiséget, akkor a kép kisebb méretben fog megjelenni, de jobb min6-
ségli lesz.

Tarolasi formatumok

Amennyiben egy rasztergrafikus képet egy allomanyban el akarunk tarolni, ak-
kor meg kell gondolni, hogyan tegyiik ezt. Taroljuk el egymas utan minden egyes
képpont szinkddjat? (Arrél még nem is ejtettiink szot, hogy egy képpont szinét va-
jon hogyan taroljuk. A szinmélységrél majd a kovetkezd leckében lesz sz6.) Ez is
egy lehet6ség, de figyelembe véve, hogy egy igazan élethii szineket tartalmazo kép
esetén egy képpont szinét legalab 24 biten szokas megadni, ez egy elég nagy mére-
tli dllomanyt eredményezhet egy hagyomanyos fénykép esetén.

Ezt a modszert bittérképnek nevezziik. Az ennek angol roviditésébdl szarmazo
BMP kiterjesztés ilyen bittérképes abrazolast alkalmaz6 allomanyoknal szerepel. A
bittérkép persze lehet olyan is, ahol egy képpont egy bittel van megadva. Ez a fe-
kete-fehér képeknél elegend6 is lehet. Am ha noveljiik a hasznalhaté szinek sza-
mat, akkor a bittérképes allomany mérete drasztikusan novekszik! Egy BMP kép
meérete akar tobb, sot tobb szaz MB is lehet!

Emiatt tobb modszert is kifejlesztettek a képek tarolasi méretének csdkkentésé-
re. A JPEG formatum (altalaban .jpg az allomanyok kiterjesztése) azt a megoldast
alkalmazza, hogy egy négyzet alaku teriiletre es6é képpontok szinét atlagolja és
csak ezt tarolja el. Azt lehet allitani, hogy mennyi képpontot atlagoljon egybe. Ez
nyilvan a kép valddi felbontasat is rontani fogja, hiszen az egyes képpontok tényle-
ges szine elveszik. Ez azonban joval kisebb allomanymeéretet eredményezhet. Ha a
tomoritést nem vissziik tilzasba, akkor ranézésre ez a kép még élvezhetd latvanyt
fog nyujtani.

Mas modszert is lehet alkalmazni. Példaul ki lehet hasznalni, hogy nagyon sok
egymas melletti képpont szine megegyezik. Ezeket nem érdemes egyesével tarolni,
hanem példaul lehet helyettiik egyszer tarolni a szinkddot és azt, hogy hany egy-
mast kovet6 képpontra vonatkozik az a szin. Ez utobbi modszer arra példa, amikor
ugy csokkenthetjiik a képet tarolo allomany méretét, hogy minden informaciot
megOrziink.

Az el6bbi mddszer, amit a JPEG formatum alkalmaz, veszteséges tomorités, hi-
szen az informdcio egy része elveszik, azt mar tobbé nem lehet visszadllitani. Ezzel
ellentétben példaul a masodik modszernél minden informaci6 visszanyerhetd. Az
ilyen megoldast veszteségmentes tomoritésnek nevezziik.



1. A digitalis képek jellemzéi

A képek tarolasara mostanra nagyon sok formatum terjedt el. Ezek koziil a gyak-
rabban hasznaltak a kdvetkezok:

BMP: a tomoritetlen (raw format) bittérképes adattarolas, amely esetben nagyon
nagy lehet az allomany mérete. Az allomanynév kiterjesztése: . bmp

JPEG: veszteséges tomorités segitségével kisebbé tett allomanymeéret, talan a
legkisebb allomanyméret ezzel a formatummal érhet6 el. Egyszer(i fényképeknek
az interneten val6 kozzétételére idedlisnak mondhat6 formatum. A legtobb fényké-
pez6gép is ezt a formatumot hasznalja alapbdl. Az allomanynév kiterjeszté-

se: .Jpg, .jpeg

GIF (Graphic Interchange Format): veszteségmentes tomoritést alkalmazé for-
matum, amely mara kiment a divatbdl. Ennek oka egyrészt, hogy minddssze 8 bitet
hasznal egy képponthoz. Ennek ellenére ugyan barmilyen szinii képpontot tartal-
mazhat, de egy kép esetében legfeljebb 255 kiilonb6z6 szint. Ezt ugy valbsitja
meg, hogy egy szinpalettat alkalmaz, amelyet szintén tarolni kell az allomanyban.
Ez a szinpaletta felelteti meg az egyes képpontok kddjat a ténylegesen megjeleni-
tendd 24 bites szinnel. A formatum azért is volt népszer(i, mert tobb képet is lehe-
tett egy allomanyban tarolni, amelyeket az allomanyban szintén tarolt késleltetési
idovel egymas utan lehetett megjeleniteni. Ezzel a modszerrel egyszerli animacio-
kat lehetett a GIF formatummal késziteni. Az elavulasa mellett az eltlinésének ma-
sik oka az volt, hogy a formatumot szabadalmaztattdk, igy meg volt a veszélye,
hogy egyszercsak fizetGssé valik, ami azt jelentette volna, hogy mindenkinek, aki
rendelkezik ilyen formatumu képpel, fizetnie kell ha nem akarja megsemmisiteni a
képet. Az alloménynév kiterjesztése: .gif

PNG (Portable Network Graphics): Részben a GIF kivaltasat célozta a kidolgo-
zasa a PNG szabvanynak. Ugyan animaciét nem tamogat, de a GIF altal alkalma-
zott szinpalettat igen. De teljes szinkészletet tartalmazé képet is lehet tarolni benne.
A GIF-hez hasonl6an veszteségmentes tomoritést alkalmaz, de nem kell attol tarta-
ni, hogy fizet6ssé valik a hasznélata. Az interneten elterjedt formatum, bar a JPEG-
nél kicsit nagyobb méretiiek szoktak lenni az allomanyok. A GIF formatumhoz
hasonloan tamogatja az atlatszosagot is. Az allomanynév Kkiterjesztése: . png

Tovabbi formatumok is léteznek, de a fentiek a leggyakrabban el6forduldak.
Amennyiben az adott képet még tovabbi akarjuk alakitani, akkor mindenképpen
olyan formatumot célszer(i hasznalni, amelyben semmilyen informacié nem veszik
el. A fentiek koziil ez egyértelmiien a PNG formatum hasznalatat jelenti. Am az
egyes képszerkeszt6 programok olyan sajat formatumokat is hasznalnak, amelyek
még tovabbi szerkesztési informaciokat is tartalmaznak. Ez lehet6vé teszi, hogy a
kép feldolgozasat onnan lehessen folytatni, ahol el6z6leg abbahagytuk. A publika-
land6 képet azonban a fenti formatumok valamelyikébe kell menteni. A Gimp is
haszndl ilyen sajat formatumot, amely az . XCT kiterjesztést kapja, de a Photoshop
vagy a Krita szintén rendelkezik sajat formatummal. A fenti formatumokba térténé
mentést altalaban a programok nem is mentésként, hanem exportalasként teszik el-
érhet6vé, hogy a felhasznalé nehogy véletleniil adatot veszitsen egy rossz forma-
tumba iraskor.



1. A digitalis képek jellemz6i

1.1. Mit jelent, hogy a mobiltelefon kameraja 16 megapixeles?

1.2. Készits egy képet a mobiltelefonoddal! Keresd meg a képet, masold at a
szamitégépre! Ezutan mind a telefonon, mind a szamit6gépen nézd meg, hogy mi-
lyen tulajdonsagai vannak a képnek! Melyik tulajdonsag mit jelent? Deritsd ki az
alabbi kerdésekre a valaszt:

a) Mekkora az allomany mérete?

b) Mekkora a kép felbontasa?

c) Mekkora a pixelstiriisége a képnek?

d) Milyen a képaranya a képnek?

e) Osszesen hany képpontot tartalmaz a kép?

f) Egy képpont hany bittel van tarolva?

g) Veszteséges vagy veszteségmentes tomoritéssel van a kép tarolva?

1.3. Keress az interneten GIF formatumu képeket!

1.4. A 1.2. feladatban késziilt képet nyisd meg a Gimp programban, majd készits
réla masolatot a File / Exportalas masként meniipontot hasznalva GIF, JPEG, PNG
és BMP formatumban. (Ehhez nem kell mast tenni, mint a létrehozandé allomany
nevében a kiterjesztést a megfelel6re cserélni.) Ezutan nyisd meg allomanykezel6-
ben a konyvtarat, amelyben az allomanyok talalhat6ak és hasonlitsd 6ssze a mére-
tikket! Melyik a legkisebb? Megnyitva az allomanyokat, melyik t{inik a legjobb mi-
noséglinek?

Probald ki az egyes formatumokba mentésnél, hogy milyen exportalasi lehet6sé-
gek allitasa hogyan hat az allomany méretére és a keletkezd kép mindségére!
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2. Szinrendszerek

A kiilonb6z6 megjeleniték a szineket eltér6 modon allitjak el6. Az egyes mod-
szerekkel azonban nem pontosan ugyanazok a szinek éllithat6ak el8. Igy aztén az a
kép, amelyet a szamitogépiink képerny6jén latunk, mas szinekkel fog latszani egy
kivetiton, egy televizio képerny0jén, egy szines nyomtatdéval kinyomtatva vagy
egy specialisan fényképek nyomtatasara alkalmas nyomtatoval kinyomtatva.

Az egyes eszkozoknek mindnek megvan a sajat szinkészlete. Ezt a
szinkészeletet nevezziik szintérnek. Ezek kozott azonban valamilyen modon sziik-
ség van konverziora. Ezt a konverziét segiti a szinprofil. A szinprofil definialja az
elérhet6 szineket és azok kddolasi modjat is. A szinprofilt valojaban egy tablazat ir-
ja le. Ezzel a tablazattal az egyszeri felhasznal6knak nincs dolguk. Am amennyi-
ben egy képet egy masik eszk6zon valé megjelenitéshez tartoz6 szinprofilla kell
atalakitani, akkor a két szinprofil tablazatanak hasznalatdval fogja ezt a program
elvégezni.

Egyes allomanyformatumok képesek ezt a szinprofilt tarolni, igy lehet6vé téve
kiilonb6z6 szinprofilok alkalmazasat is, mas formatumoknal egyértelmiien megha-
tarozott lehet az alkalmazott szinprofil.

A szinmodell egy absztrakt matematikai leirasa a szineknek, amelyben egy adott
szint egy szamsor ad meg: RGB esetén egy szamharmas, CMYK esetén szinné-
gyes. Az egyes poziciokban levd szamoknak megvan mindig a sajat jelentésiik. Az
ezekben a modellekben leirhat6 szinek azonban az egyes szinterekben nem feltétle-
niil léteznek. Altaldban a gamut kifejezéssel jeloljikk a szinmodell azon szineinek
halmazat, amelyek ténylegesen megjelenithet6ek. Mivel a tovabbiakban a tényle- u
ges megjelenitésre hasznalt eszkozoktdl fiiggetleniil fogunk a képekkel dolgozni, 5 ; apra: Az RGB és @ CMYK szinterek
ezért a fentebb ismertetett fogalmak koziil a kiilonbéz6é szinmodellekkel fogunk — ésszehasonlitdsa. Mivel az CMYK szin-
csak foglalkozni, azonban mindegyiknél megemlitve, hogy az adott szinmodellt % e tartalmazza az dsszes RGB belr

szint, igy ugyanaz a kép nyomtatdsban

hol érdemes hasznalni. sokkal fakébbnak tiinhet.
Ezt a képet kinyomtatva azt tapasztal-
hatjuk, hogy a baloldal is olyannd vadlik,
mint amilyen a jobboldal.

A fest6k altal hasznalt egyik hagyomanyos szinmodellt manapsag RYB-modell
néven ismerjiik. Informatikdban nem haszndlatos. A modell harom alapszine: vo-
ros (Red), citromsarga (Yellow) és kék (Blue). Szubtraktiv szinkeverést alkalmaz.

A festéket mindig olyan sziniinek latjuk, amit a rdes6 fénybdl visszatiikroz. Ezt
az eredményezi, hogy a fehér fény bizonyos hullamhoszzu részeit elnyeli. Ami
megmarad, azt veri vissza. {gy amit latunk szint, az az, amit kapunk ha a festék &l-
tal a fehér fénybdl elnyelt szint kivonjuk. Erre utal a szubtraktiv, azaz kivono
szinkeverés elnevezés.

Mint a 2.2. dbra mutatja, az alapszinekbdl kett6t 6sszekeverve harom mellék-
szint kapunk, amelyek a fehér fénybdl a két alapszin altal elnyelt 6sszetevot egy-
arant elnyelik: a kék és a sarga keveréke zoldet, a piros és a kék keveréke lilat, a
piros és a citromsarga keveréke pedig a narancssargat adja.

Ennek a szinkeverési rendszernek egyfajta tovabbgondolasanak tekinthet6 a
nyomtatoknal hasznalt CMYK szinmodell.

2.2. abra: A RYB modell szemléltetése (a
modellt ismerteté Wikipédia oldalrdl)

A szamitoégépeken leggyakrabban az RGB modellt hasznaljak. Ennek oka, hogy
a monitorok vilagito képet adnak, amelynél additiv szinkeverési modszert kell al-
kalmazni, marpedig az RGB egy additiv szinmodell. Alapszinei: voros (Red), zold
(Green) és kék (Blue). Ezeket a hullamhosszakat egyiitt fehérnek latjuk ha 6ssze-
adodnak.

A szamitogépen tipikusan a harom szincsatornat egy-egy byte adja meg, igy
osszesen 24 biten tarolhat6 egy szin. Ez 0sszesen 224, azaz nagyjabol 16,7 millio
szint jelent. Az egyes szinekhez tartozé csatorna megadja, hogy az adott alapszin
milyen intenzitassal vilagit. Minél nagyobb az érték a (0%; 100%) vagy a (0; 255)
értéktartomanyban, annal vilagosabb, azaz annal t6bbet ad a szinbe.

2.3. dbra: RGB szinek keverése
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2. Szinrendszerek

2.4. dbra: Az RGB szinek keverése

12

Vagyis az RGB(0, 0, 0) érték, ahol mindharom alapszin teljesen hianyzik, a fe-
kete szint jelenti. Az RGB(255, 255, 255) pedig, ahol mindharom alapszin maxi-
malis intenzitasy, a fehér szint eredményezi. Amennyiben a harom érték megegye-
zik, akkor valamilyen sziirke szint kapunk. Amennyiben az értékek egymastol
eltéréek, akkor valamilyen szint kapunk. Ennek telitettsége annal nagyobb, minél
nagyobb az eltérés a legkisebb és a legnagyobb érték kozott. A szin annal vilago-
sabb, minél nagyobbak az értékek.

Amennyiben az egyik komponens a legnagyobb lehetséges érték kozelében van,
akkor az ahhoz tartoz6 f6szinre hasonlit leginkabb a kapott szin. Amennyiben két
érték kozel egyenld, akkor valamelyik masodlagos szinre (mellékszinre) hasonlit.

A mellékszinek:

- piros és zold egyiitt: RGB(255, 255, 0), sarga,

- piros és kék egyiitt: RGB(255, 0, 255), lila,

- z6ld és kék egyiitt: RGB(0, 255, 255), tiirkiz.

A masodlagos szinek egyébként valamelyik els6dleges szin komplementerei is
egyben. Komplementer szinnek nevezziik azt a szint, amelyet kapunk ha az adott
szint a fehérbol kivonjuk. Az RGB-kodokkal azonnal ki is szamithatd, melyik szin-
nek melyik a komplementer szine: a szint az RGB(255, 255, 255) fehér szinbdl
ugy kell kivonni, hogy az egyes komponensek értékét kivonjuk a 255-bol.

Igy kapjuk a kovetkezé komplementer szinparokat:

- piros, RGB(255, 0, 0) és RGB(0, 255, 255), tiirkiz,

- z6ld, RGB(0, 255, 0) és RGB(255, 0, 255), lila,

- kék, RGB(0, 0, 255) és RGB(255, 255, 0) sarga.

Elterjedésében annak is nagy szerepe volt, hogy az emberi szem szinlatasa is
leginkabb erre a harom alapszinre épiil.

A kimeneti eszk6zok koziil a monitor, a projektor egyarant az RGB szinmodellt
hasznalja. De a bemeneti eszk6zok koziil a kiilonb6zé kamerak és a szkennerek
szintén erre a harom szinre bontjak a beérkez6 fénysugarakat, igy ezek eleve RGB
szinekbdl épitik fel a képeket.

Maga az RGB szinmodell még nem garantalja, hogy az RGB(255, 0, 0) minden
megjeleniton ugyanaz a piros szin lesz. A megfelel6 szinteret kell ehhez még alkal-
mazni az RGB modellt alkalmazok koziil.

Ilyen szintér példaul az sSRGB vagy az Adobe RGB.

A szamitégépes grafikaban idénként sziikség van az atlatszosag megadasara is.
Ezért létezik egy szinmodell RGBA néven, amely az RGB harom szincsatornaja-
hoz egy negyedik csatornat, az alfa-csatornat is hozzateszi. Ez az alfa érték jelenti
0-255 értékig az adott képpont atlatszosagat.

Minél kisebb az alfa-csatorna képe, annal atlatszobb szint jelent: Amennyiben az
RGBA érték minden bitje nulla, akkor az a teljesen atlatszo, egyébként fekete szint
jelenti, mig ha minden bit egy, az a teljesen atlatszatlan fehér szint.

A PNG formatum tamogatja az alfa-csatornat (de nem kotelez6 hasznalni), mig a
JPEG formatum nem tdmogatja azt.

A CMY szinmodellt szamitogépen nem hasznaljuk. Neve a harom alapszinre
utal, amelyek szubtraktiv szinkeverésével jonnek létre a szinek.

A harom alapszin: Cyan = Tiirkiz, Magenta = Bibor és Yellow = Sarga. Mivel a
szubtraktiv szinkeverés soran az egyes festékek a fény nagy részét elnyelik és a
nem elnyelt szint latjuk visszatiikr6z6dni, elvileg ezt a harom szint 6sszekeverve
minden szin elnyelése eredményeként fekete szint kellene kapnunk. Azonban a va-
lésagban a szines festékek osszekeverése legfeljebb sotétsziirke szint szokott ered-
ményezni.



A CMY modell azon hianyossagat, hogy a harom alapszin 6sszekeverése csak
sziirke szint ad fekete helyett, a nyomtatasban azzal oldjak meg, hogy negyedik
tintaként feketét is adnak az elérni kivéant szinhez. Igy kapjuk a CMYK szinmo-
dellt. Ebben a Cyan = tiirkiz, Magenta = bibor, Yellow = sarga és a Key = fekete
szinkomponensekbdl torténik a szinek kikeverése a szubtraktiv szinkeverés elve
alapjan. A szubrtraktiv szinkeverés lényege, hogy a festék altal el nem nyelt szint
latjuk, igy 6sszekeverve a harom alapszint, feketét kellene kapnunk. Mivel a valo-
sagban a festékek csak sziirke szint adnak, a sotétebb arnyalatok és a fekete szin el-
érése érdekében fekete festék is belekeverésre kertil a szinbe.

A szamitastechnikaban a nyomtatas hasznalja a CMYK modellt, hiszen ott a pa-
piron elhelyezett festék szine fog megjelenni. A szines nyomtatokban ezért altala-
ban két patron taldlhat6: egy fekete a fekete-fehér nyomtatdshoz valamint a K
komponens szamra; és egy szines patron, amely val6jaban beliil harom patront tar-
talmaz a tiirkiz, a bibor és a sarga festék szamara. A dragabb nyomtat6k négy pat-
ront hasznalnak, igy a festékszin egymastol fiiggetleniil cserélhetd a fogyasa mérté-
kében.

A CMYK szinmodell szegényebb szineket ad, mint az RGB modell, igy egy kép
kinyomtatdsa soha nem fog megegyezni a képernyén lathatéval. Altalaban fakébb,
sotétebb képet kapunk nyomtatasban.

Cilindrikus szinmodellek

Tobb olyan szinmodell is l1étezik, amely a szineket egy gémb, kip vagy henger
formaban helyezi el. Példaul az egyes arnyalatok elhelyezhet6ek a henger palast-
jan, mig a henger tengelye felé haladva egyre sotétebbekké valhatnak az adott ar-
nyalat szinei. Ezek a szinmodellek a 18. szazadban kezdtek elterjedni.

Képzelj el példaul egy gombot, amelynek a feliiletén, éppen az egyenlit6nél ta-
lalhatoak a tiszta, teljesen telitett szinek, amelyek egy szinkoron elhelyezkednek
(2.5. abra). A szinkoéron egymassal atellenesen helyezkednek el a komplementer
szinek. Ahogy a gomb belseje felé haladunk, a szinek fokozatosan veszitenek teli-
tettségiikbdl, hogy a gomb kozepére érve barmelyik iranybol érekezve sziirke szint
kapjunk. A gomb északi pélusa felé a szinek egyre vilagosabb arnyalatuak lesznek,
az északi poluson elérve a fehért. A déli polus felé haladva a szinek egyre sotétebb
arnyalatuak lesznek, a polusnal elérve a feketét. Konny( belatni, hogy az északi és
a déli polust 6sszekotd tengely mentén a fehértdl a feketég haladva a sziirke arnya-
latai talalhatdak.

A fenti modellt kdveti a HSV és a HSL szinmodell. Ezek koziil a szamitogépes
grafikai alkalmazasokban altaldban a HSV érhetd el, ezért részletesebben ezzel ér-
demes foglalkozni. Abban a két modell megegyezik, hogy a gomb fiigg6leges ten-
gelyén alul fekete, feliil fehér szin talalhato, a kett6 kozott a sziirke arnyalataival,
az egyenlit6jén pedig a tiszta, teljesen telitett szinek alkotta szinkér.

A roviditések jelentése a kovetkez6: HSV - Hue (arnyalat), Saturation (telitett-
ség), Value (érték); HSL - Hue, Saturation, Lightness (vilagossag).

A HSL a szineket tigy modellezi, ahogy a festékeket lehet haszndlni: a vilago-
sabb szineket a fehér festék bekeverésével, a sotétebb szineket a fekete festék be-
keverésével lehet eléni. gy a tiszta szineket akkor kapjuk, ha az L értéke 50%, 0
jelenti a teljesen fekete, 1 a teljesen fehér szint.

Ezzel szemben a HSV a szineket a vilagit6 fények alapjan modellezi, ahol a V 0
értéke szintén feketét eredményez (nincs fény), mig a 0 értéke a teljesen fényes, de
esetleg szines fényt.

a Az RGB és a CYMK szin—\
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2. Szinrendszerek

modellek szinei nem feltétlentil
felelnek meg egymasnak!

Példaul az RGB (0, 255,
255) kodu tiirkiz (cyan), amely
a vordos komplementer szine
nem allithaté el6 a CMYK
szinmodellben, amelynek a tiir-
kiz (cyan) alapszine az RGB
kédolas szerint a (0, 183, 235)
szin.

Hasonléképpen a bibor szin
sem azonos: az RGB (255, 0,
255) a z6ld komplementer szi-
ne, de a CMYK alapszinének
RGB kédja (255, 0, 144).

= %

2.5. dbra: Szinkér a Gimp programbol
kimdsolva

~

Egy szin és a komplementer
szine egylitt mindig fehér szint
eredményez, hiszen egy szint a
fehér szinbdl elvéve kapjuk a
komplementer szinét. Egy szin
és a komplementer szine altala-
ban a legkontrasztosabb lat-
vanyt tudja nyujtani.

A szinkoron a komplementer
szineket nagyon konnyli meg-
talalni: a kor két atellenes pont-
jan, azaz 180° szogtavolsagra
taldlhaté egymastél. Igy a szin-
korén nem csak az alapszinek,
de barmely szin komplemente-
rét meg lehet talalni.

i J
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2. Szinrendszerek

A tiszta szinek tehat korkorosen helyezkednek el a gobmb (vagy henger) felszi-
nén. A H érték mindkét szinmodellben fokban adja meg a szinkoéron a szint. A 0° a
piros (RGB: 255, 0, 0) szint jelenti, a 120° a z6ld (RGB: 0, 255, 0) szint, a 240° a
kék (RGB: 0, 0, 255) szint, mig a 360° ismét piros szint. Ezt természetesen a fo-
kok helyett lehet 0%..100% vagy 0..255 értékkel is megadni, de eredetileg a kérén
a piros szint6l mért szoget jelenti.

Az S, azaz a telitettség 1 (100%) értéke esetén a H altal megadott teljesen teli-
tett, ugynevezett tiszta szineket kapjuk. Ezek vannak a gomb vagy henger felszi-
nén. Amennyiben az S értékét csokkentjiik, akkor a kor kozéppontja felé haladunk,
azaz a szin egyre jobban veszit a telitettségébdl, 0 értéket a kbzéppontban elérve
teljesen szintelen sziirke lesz. Ekkor nyilvan a H értéke mindegy.

Amennyiben gémbként abrazoljuk a szinmodellt, akkor a gébmb egyenlit6jén ta-
lalhat6 szinek a HSL modellben 0,5 (50%) L értékkel rendelkeznek, ett6l északra
nd, délre csokken az L értéke (a legkisebb érték 0, a legnagyobb érték 1, vagy
100%).

A HSV modellnél az egyenlitd sikjaban levd szinek V értéke 1 (100%).
Ekkor ha az S értéke is 100%, akkor tényleg a tiszta szineket kapjuk. Ellen-
ben ha a telitettség értékét csokkentjiik, akkor a gomb belseje felé haladva
egyre sziirkébb szint kell kapnunk, amib6l a V értéke annak a fehérhez ko-
zelebbi voltat adja meg. Vagyis a HSV szinmodellben a fehér szint a H bar-
mely értéke mellett megkapjuk, ha az S értéke 0, a V értéke 1.

Bar a HSV és a HSL esetében vannak szinek, amelyekhez kiilonb6z0 szi-
nek is tartozhatnak, ezek a szinmodellek sokkal intuitivabban képesek meg-
adni az egyes szineket, mint az RGB vagy a CMYK modell. Gondoljunk
csak arra, hogy ha telitett szint akarunk, akkor az S értékét kell névelni, ha a

2.6. dbra: A HSV modell dbrdzoldsa kipon. A kép hibgja, SZUrke felé akarunk menni, akkor az S értékét csokkenteni. Ha sotét szint
hogy a Saturation sz6 helyett a nem teljesen azonos jelen-  gkarunk, akkor az L, illetve V értékét csdokkenteni, vilagos szinhez pedig no-

tésti Chroma szo szerepel rajta.

velni kell azt.

4 A HSL modell tényleg abrazolhaté egy gombbel, hiszen az L értéke a déli polustol az északi\
polusig n6, az egyenlitén elérve az 50%-t, Gigy, hogy kozben a masik két értéket nem kell valtoz-
tatni az arnyalatok beallitasa soran.

Ezzel szemben a HSV esetén a fehér szin eléréséhez nem elég a V értékét novelni, hanem az S
értékét is nullara kell allitani (teljesen telitetlenné téve a szint). fgy bar a sotét drnyalatokat a V
értékének csokkentésével érhetjiik el, az északi félteke szinei esetében a V értékének novelése
mellett az S értékének csokkentése is kell.

A HSV modellezésére ezért inkabb egy kiip lehet alkalmas, amelynek alapjan kiviil vannak a
teljesen telitett szinek (a szinkor szinei), az alapkor kozepe felé haladva a V értéke ugyan végig
100% marad, de a telitettség folyamatosan csokken, a kozéppontban elérve a fehéret.

A kup magassagan végighaladva a telitettség marad nulla, mig az alaptol a csucsig a V értéke
csokken, a csicsndl elérve a feketét az S és a H értékétol fiiggetlentil. A 2.6. dbra egy ilyen kiipot

mutat — feliil elhelyezve az alapjat. )

4 A témdban az angol Wikipédiaban a kovetkez6 helyeken olvashatsz:
- https://en.wikipedia.org/wiki/Color_management
- https://en.wikipedia.org/wiki/ICC_profile
- https://en.wikipedia.org/wiki/Color_space
- https://en.wikipedia.org/wiki/RGB_color_model
- https://en.wikipedia.org/wiki/RGBA _color_model
- https://en.wikipedia.org/wiki/CMYK_color_model
- https://en.wikipedia.org/wiki/HSL_and_HSV
- https://en.wikipedia.org/wiki/Complementary_color
- https://en.wikipedia.org/wiki/Pigment
- https://en.wikipedia.org/wiki/Dye

~
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