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Ebben a dokumentumban a cimével ellentétben, nem csak fiiggvények szerepelnek. Harom téma-
korhoz tényleg fiiggvények szerepelnek, egy negyedikhez — az utolso két részben — azonban mar
nem fiiggvények vannak dsszegytjtve.

Ugy lehet erre a dokumentumra tekinteni, mint matematikabol a Négyjegyti fiiggvénytablazat-
ra: 6sszegyljti a Python fiiggvényeit, amelyek szerepeltek vagy szerepelhettek volna 6rakon; a tab-
lazatkezel6 fiiggvényeit, amelyek szerepeltek oran vagy szerepelhetnek érettségin; adatbaziskeze-
léshez az SQL fiiggvényeket; valamint a HTML nyelv elemeit és az azok formazasahoz hasznalhato
CSS tulajdonsagokat.
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1. Beépitett Python fliggvények
abs(x)

Visszaadja a paraméterben szerepld szamérték abszoltt értékét. A paraméter lehet egész, lebegépon-
tos szam, vagy komplex szam.

aiter(async_iterable)

A paraméterében szerepld aszinkron iteralhaté értékhez ad egy aszinkron iteratort. Az iter() fiigg-
vénytol eltéréen nincs kétparaméteres valtozata.

all(iterable)

A paraméterében szerepld iteralhato érték minden elemének igazként értelmezhetd értéke esetén
igaz (True) értéket ad vissza, kiilonben hamisat. Akkor is igaz értéket ad, ha a paraméterben meg-
adott iteralhato érték iires.

anext(async_iterator[, default])

Az els6 paraméterben szerepl6 aszinkron iterator kovetkezo értékét adja vissza. Amennyiben az ite-
ratornak nincs tobb eleme és szerepel a masodik paraméter, akkor azt adja eredményiil. (Ez a next()
fliggvény aszinkron megfelel6je.) Ha az iterator Kkiiiriilt és nincs masodik paraméter, akkor a
StopAsynclterator hiba keletkezik.

any(iterable)

Igaz értéket ad vissza, ha a paraméterben szerepld iterator érték barmely eleme igazként értelmezhe-
t6. Amennyiben a paraméterben levé értéknek nincs eleme, akkor hamis (False) értéket ad vissza.

ascii(object)

Egy str szoveget ad vissza, amely a paraméterben megadott objektum szdveges reprezentacioja, de
a repr() fiiggvénytol eltéréen a nem ASCII karaktereket azok escape sorozataval helyettesiti.

bin(x)

A paraméterben szerepl6 egész szam binaris megfelelGjét tartalmazo karaktersorozatot adja vissza,
amely a ,,0b” szoveggel kezdddik. Ez a karaktersorozat egy legélis Python kifejezés. Amennyiben a
paraméter nem int tipust, akkor a fliggvény meghivasakor az értéke int tipusra konvertalodik —
amennyiben az lehetséges.

bool(x)

A bool tipus konstruktorfiiggvénye. Amennyiben az x értéke igaz értékként értelmezhetd, akkor
True értéket eredményez. Ha x hamisként értelmezhetd vagy hianyzik, akkor a False értéket ered-
ményezi.

bytearray(...)
Az azonos nevii tipus konstruktorfiiggvénye. A bytearray 0 <= x < 256 értékek modosithat6 tombje.
bytes(...)

Az azonos nevtili tipus konstruktorfiiggvénye. A bytes az str-hez hasonld, nem mddosithat6 tomb,
amelynek értékei byte-ok, azaz 0 <= x < 256 értékii egészek lehetnek.
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1. Beépitett Python fiiggvények

callable(object)

Igaz értéket ad eredményiil, ha a paraméterében szereplé objektum egy fiiggvényként meghivhato
objektum, hamis értéket kiilénben.

chr(i)

Visszaadja a paraméterben megadott kodu karaktert (egy karakteres str értékként) a Unicode kéd-
tabla szerint. Példaul a chr(97) értéke 'a’, mig a chr(8364) értéke a '€ karakter. A fiiggvény az ord()
fiiggvény inverze.

complex(real=0, imag=0)

complex(string)

Az azonos nevti tipus konstruktorfiiggvénye. A 1étrejové komplex szama real + imag*i alaku lesz. A
masodik formaban a konvertdlandé szovegnek a megfeleld alakinak kell lennie. Amennyiben egy
paraméter szerepel, akkor az lehet szam (a real kapja az értéket) vagy szoveg (a string kapja az érté-
ket), a masodik paraméternek mindig szamnak kell lennie (és ha szerepel, akkor az els6nek is). A
szam lehet int vagy float tipusd. Ha nincs paramétere, akkor a 0] értéket adja.

dict()
A szotar adattipus konstruktorfiiggvénye. Paraméter nélkiil egy iires szotarat hoz létre.
dir()

Paraméter nélkiil az aktualis lokalis tér neveinek listdjat adja vissza. Paramétere megadasa esetén

.....

divmod(a, b)

A két (nem komplex) paraméter egész osztasat végzi el. A visszaadott tuple els6 eleme az osztas
eredménye, a masodik a maradéka (azaz a visszaadott érték: (a // b, a % b)) Amennyiben a
paraméterek lebegGpontos szamok, akkor a visszaadott érték (q, a%b) lesz, ahol g a
math.floor(a/b) eredménye.

enumerate(iterable, start=0)

Ez a fliggvény egy szekvenciabol vagy mas iteralhato tipust adatbol egy iteratort allit el6, amelynek
elemei két elemi tuple-k, ahol az els6 elem a szekvencia indexe, a masodik pedig az értéke.

filter(function, iterable)

Egy iteratort hoz létre, amelybe az iterable azon elemei keriilnek bele, amelyre a function paramé-
ternél megadott fliggvény True értéket ad eredményiil. A fliiggvénynek csak a nevét kell megadni, és
olyannak kell lennie, amely egy paramétert var — ez lesz az iteralhat6 érték vizsgalt elemének érté -
ke.

Ha a function értéke None, akkor azok az elemek maradnak meg az iterable elemei koziil,
amelyek értéke igaz.

A fiiggvény hivas azzal egyenld, mintha az alabbi general6 kifejezést adnank meg:

(item for item in iterable if function(item))

Illetve ha a function paraméter értéke None:

(item for item in iterable if item)
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1. Beépitett Python fiiggvények

float()

A lebeg6pontos szamokat tarolo tipus konstruktorfiiggvénye.
format(value, format_spec=")

A value paraméter értékét a format_spec altal megadott formaba konvertalja. A formatumszéveg
megadasara a str.format() fiiggvénnyel azonos szabalyok érvényesek.

frozenset(iterable)
Az azonos nevii, nem moédosithaté halmazt megval6sité tipus konstruktorfiiggvénye.
hash(object)

A paraméterben szerepl6 objektum értékének hash-értékét adja, ami mindig egy egész szam. Ezeket
az értékeket lehet felhasznalni példaul két szétar-kulcs 6sszehasonlitasara.

A halmaz elemei, a szétar kulcsai, az egész, valés szamok, a tuple-k mind rendelkeznek egy-
egy hash értékkel, ezért nevezziik 6ket hash-elhet6 tipusoknak. A halmaz elemeire illetve a szétar
kulcsaira példaul el6iras, hogy hash-elheté tipustinak kell lennie. Numerikus értékek, amelyek 6sz-
szehasonlitva azonos értékiinek szamitaniak (mint példaul az 1 és az 1.0) azonos hash értékkel ren-
delkeznek.

help()

Az interpreter interaktiv hasznalata soran ezzel a fiiggvénnyel lehet segitséget kérni. Paraméter hia-
nyaban az interaktiv sugo rendszer indul el a hatasara. Paraméter megadasa esetén az adott névvel
rendelkez6 objektumrél kapunk leirast. Akar sajat fliggvényrdl is kaphatunk leirast, ha annak a do-
kumentalasat megfelelGen elvégeztiik.

hex(x)

A paraméterében megadott egész szamot az azt tizenhatos szamrendszerben reprezental6 széveggé
konvertdlja, a ,,0x” prefixummal egyiitt.

id(object)

Visszaadja az objektumot azonosito egész szamot. Ez garantaltan egyedi azonositéja az objektum-
nak. Azonban ha van két olyan objektuma a programnak, amelyeken egy id6ben biztosan nem létez-
nek, azoknak lehet ugyanaz az azonosit6juk.

A CPython esetében ez az egész szam valojaban az adott objektum memoriacime.
input(prompt)

Amennyiben szerepel a prompt paraméter, akkor azt, mint szdveget kiirja a szabvanyos kimenetre
(altalaban a képernyo6re), majd utana varja a valaszt a szabvanyos bemenetrdl (altalaban a billentyti-
zetr6l). A bemenetrdl az azt lezard ujsor jelig érkezett karaktereket str tipusu szévegként visszaadja
az tjsor jel nélkiil.

int()

Az egész szamok tarolasara szolgalé tipus konstruktorfiiggvénye.

iter(iterable)

A fiiggvény egy iteratort hoz létre a paraméterében megadott iteralhatd tipusu értékbdl.
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1. Beépitett Python fiiggvények

len(s)

Visszaadja a paraméterében lev6 dsszetett tipusu érték elemszamat.
list()

A lista adattipus konstruktorfiiggvénye.

map(function, iterable, *iterables)

Egy iteratort hoz létre, amely a funtcion paraméterrel megadott fiiggvényt alkalmazza az iterable
paraméter minden elemére. Amennyiben tovabbi iteralhaté értékii paraméterek is vannak, akkor a
function fiiggvénynek annyi paramétert kell fogadnia, ahany paraméter szerepel és minden paramé-
terb6l mindig a soron kovetkez6 értéket fogja paraméterként megkapni. A legkisebb elemszamu pa-
raméter elfogyasakor a fiiggvény altal adott iterator is véget ér.

max()

A paraméterében megadott értékek maximumat adja eredményiil. A paraméterek lehetnek iteralhato
értékek (egy vagy tobb), vagy lehet konkrét értékek felsorolasa énallé paraméterekként.

open(filename, mode, encoding=None)

A fiiggvény az els6 paraméterében megadott nevii dllomanyt kisérli meg megnyitni. Ha sikeriil, ak-
kor egy allomany-objektumot ad eredményiil, amelyen az allomany a masodik paraméterben meg-
adott mdédon lehetséges miiveletekkel elérhetd.

A masodik paraméter az allomany megnyitasanak modjat hatarozza meg.

* ’r’ vagy a paraméter hianya esetén az allomany szdveges allomanyként olvasasra keriil meg-
nyitasra. Ekkor hibat eredményez, ha az allomany nem talalhato.

* ’w’ esetén az allomany szdveges allomanyként irasra keriil megnyitasra. Ekkor ha az éllo-
many mar létezik, a tartalma torlésre keriil, ha nem létezik, akkor létrejon.

* ’a’ esetén az allomany szoveges allomanyként tigy keriil irdsra megnyitasra, hogy az djon-
nan beleirt tartalom a mar meglevé tartalom mogé keriil hozzaf(izésre (append).

* ’+’esetén az allomany irasra és olvasasra is hasznalhatéan keriil megnyitasra, ekkor lehet az
allomanyban szabadon a poziciot valtoztatni a .seek() metodussal.

* Amennyiben a paraméterben a b karakter is szerepel, akkor az allomany bindris allomany
keriil megnyitasra. Ha a b helyett a t karakter szerepel, vagy nem szerepel ezek egyike sem,
akkor az allomany szoveges allomanyként keriil megnyitasra.

A harmadik paraméternek szoveges allomanyok esetén van értelme: a karakterkodolast lehet
megadni, ha az eltér az utf-8 karakterkddolastol, ami az alapértelmezett.

ord(c)

A paraméterben megadott szoveg, amelynek egyetlen Unicode karaktert kell tartalmaznia, a Unico-
de kodtabla szerinti sorszamat, mas néven karakterkodjat adja eredményiil. Ez a fiiggvény a chr()
fiiggvény inverze.

pow(base, exp, mod=None)

A fiiggvénnyel hatvanyozni lehet. Amennyiben a harmadik paramétert nem hasznaljuk, akkor a
fliggvény eredménye megegyezik a base* * exp kifejezés értékével. A harmadik paraméter akkor az
abban szerepld szammal osztva keletkez6 maradékat adja a hatvanynak (modulo miivelet). Ez gyor-
sabban végrehajtva a pow(base, exp) % mod kifejezés értékét jelenti.
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1. Beépitett Python fiiggvények

print(*objects, sep="", end="\n’, file=None, flush=False)

A fiiggvény kiirja az objects kifejezések értékét egy szoveges allomanyba. Az értékek kozotti elva-
lasztasra a sep paraméter értékét is kiirja (ez alapértelmezésben egy sz6koz karakter). Az utolsé ér-
ték kiirasa utan az end paraméterrel megadott karaktersorozat is kiirasra keriil, amely alapértelme-
zésben egy sortorés, igy alaphelyzetben a print() a kiiras végén 4j sort is kezd.

A szdveges allomany, amelybe a kiiras torténik, a file paraméterrel adhat6 meg. Amennyiben
ezt nem adjuk meg, az alapértelmezett None érték azt jelenti, hogy a kiirds a szabvanyos kimenetre
torténik, amely altalaban a képerny6 — grafikus feliileten az a terminalablak, amelyben a program
fut. Amennyiben a fiiggvénynek nincs paramétere, akkor csak az Gjsorjelet irja ki.

A sep, end, file és flush paramétereken kiviil minden mas paraméter értéke str tipussa konver-
talodik az str() konstruktorfiiggvénnyel.

A flush paraméter arra szolgal, hogy amennyiben a kiiras célja egy valodi allomany, akkor a ki-
irdst a paraméternek adott True értékkel ki lehessen kényszeriteni. Ebben az esetben, ha az allomany
egyébként pufferelt modban van — azaz nem azonnal torténik meg a kiiras, hanem amikor a puffer
megtelt —, akkor is azonnal megtorténik a kiiras. False érték esetén az allomany alap miikodése ér-
vényesiil, azaz ha van puffer, akkor annak megtelésekor térténik majd csak meg a fizikai kiirasa a
tartalomnak.

Amennyiben a file paramétert nem hasznalva a kimenet célja a képernyd, akkor a flush para-
méternek sincs hatdasa, hiszen a kiiras a képerny6re nincs késleltetve.

class property(fget=None, fset=None, fdel=None, doc=None)

Ez az objektumokon beliil hasznalhaté az objektum egy bels6 tulajdonsaganak elérésére az objek-
tum-orientalt programozasnal hasznalt modon. fget egy fiiggvény, amellyel a tulajdonsag értékét le
lehet kérdezni (getter), fset egy fiiggvény, amellyel a tulajdonsag értékét be lehet allitani (setter),
fdel egy fiiggvény, amellyel a tulajdonsag értékét torolni lehet, doc pedig egy dokumental6 szoveg
(docstring) megadasara ad lehetdséget.

A fiiggvény pontos hasznalatardl a hivatalos dokumentacioban lehet tajékozodni, itt az objek-
tum-orientalt programozassal nem foglalkozunk...

class range(stop)

class range(start, stop, step=1)

Bar fiiggvényként hasznaljuk, igazabol ez a range tipus konstruktora, amely a paramétereivel meg-
adott értéksorozatot ado iteratort adja. Egyparaméteres valtozatban a start értéke 0 lesz.

A létrejovo iterator egymas utan fogja start-tol addig adni a step altal megadott n6vekménnyel
az egész szamokat, amig azok kisebbek stop értékénél.

repr(object)

Ez a fiiggvény visszaadja a paraméterben megadott objektum szdveges reprezentacidjat. Sok tipus
esetén ez gyakorlatilag megegyezik az objektum értékének szoveggé alakitott valtozataval, mint
amit az str() is adna. De mas tipusok esetén (mint példaul amit a range() allit el§) a tipus nevét és
még esetleg egyéb informaciokat is tartalmazo széveg lesz az eredmény.

reversed(seq)

A seq szekvencia elemeit forditott sorrendben ado iteratort allit eld a fiiggvény.
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1. Beépitett Python fiiggvények

round(number, ndigitd=None)

A fiiggvény a number szam értékét kerekitve adja vissza. A pontossagot adja meg az ndigit értéke,
amely az alapértelmezett None értékre egész szamra kerekitést jelent. Annyi tizedes jegyre torténik
a kerekités, amennyi az ndigit értéke. Ha a masodik paraméter nem szerepel, akkor a fiiggvény érté-
ke int tipusu lesz, kiilonben float. A kerekités a matematikai szabalyok szerint torténik. A masodik
paraméter értéke lehet negativ szam is, akkor az egésznél nagyobb értékre torténik a kerekités, pél-
daul a round (123, -2) értéke 100 lesz.

class set(iterable)

Egy uj, halmaz tipusu objektumot ad vissza, amelynek elemei lesznek az opcionalisan megadott ite-
rable paraméter elemei.

sorted(iterable, /, *, key=None, reverse=False)

Az iterable paraméter elemeinek rendezett sorozatabol allo listat ad eredményiil (ha a paraméter is
lista, annak a masolata lesz a rendezett lista, amit visszaad).

A key paraméterrel megadhato egy fiiggvény, amely alapjan a rendezés torténik. Ennek a fiigg-
vénynek egy paramétere kell legyen.

A reverse paraméterrel eldirhatd, hogy az alapértelmezett novekvo rendezés helyett csokkend
rendezés torténjen. Ertéke False (alapértelmezett, novekvd rendezés) vagy True (csokkené rende-
z€s) lehet.

class str()
Ez az str tipus konstruktorfiiggvénye.
sum(iterable, /, start=0)

A fiiggvény Osszeadja az iterable paraméterben lev6 szamértékeket és opcionaisan megnoveli azt a
start paraméter értékével.

A fiiggvény masik miikodési madja, ha iterable értékei szovegek. Ekkor nem 6sszeadja, hanem
osszeflizi azokat. Ennél jobb megoldas a ' ' . join(sequence) kifejezés, amely a sequence ele-
meinek 6sszeflizését eredményezi.

class tuple(iterable)
Ez a tuple adattipus konstruktorfiiggvénye.

class type(object)

class type(name, bases, dict, **kwds)

Egy paraméter esetén, az objektum tipusat adja meg.
Haromparaméteres esetben egy Uj tipustu osztalyt lehet igy dinamikusan létrehozni (ez mar
megint az objektum-orientalt programozas teriilete, igy nem részletezziik itt).

vars(object)

A paraméterében megadott modul, osztaly, vagy mas objektum __dict___ attribitumanak értékét
adja vissza, amely nem mas, mint az adott objektumban 1étez6 valtozok listaja.
Paraméter nélkiil hasznalva megegyezik a locals() fiiggvény meghivasaval.
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1. Beépitett Python fiiggvények

zip(*iterables, strict=False)

A paraméterében megadott iteralhaté objektumokon parhuzamosan végighaladva el6allitja azon
tuple-értékek listajat, amelyek elsé eleme az els6é paraméterbdl, masodik eleme a masodik paramé-
terbdl... all.

A fiiggvény valojaban a tuple-k listajat iteratorként adja, azaz a kovetkezd érték akkor keletke-
zik, amikor arra sziikség van (pl. a for ciklus kévetkez6 ciklusmagja indulasakor).

Alapértelmezésben a fiiggvény addig produkalja az elemeket, amig az els6 paraméternek van
eleme. Amikor az els6 paraméter elfogy, a fiiggvény nem hoz létre 1ij elemeket.

Amennyiben az iteralhat6 paraméterek elemszama nem egyenl, és a strict paraméter értéke
True, akkor a ValueError hiba keletkezik. A strict hamis értéke esetén nem keletkezik hiba, de nehe-
zen felderithetd szemantikai hiba keletkezhet eltéré elemszam esetén.
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2. Egész tipus miiveletei

Az alabbiakban az int tipusra alkalmazhaté miiveletek felsorolasa kovetkezik. Az egyes miiveletek
megadasanal az int egy egész tipusu kifejezést jelent. Amennyiben a kifejezés nem egy valtozo, ak-
kor az egyértelmiiség kedvéért kerek zardjelbe kell tenni.

int.bit_length()

Visszaadja az int érték tarolasahoz sziikséges bitek szamat, beleértve az el6jelbitet és sziikséges ve-
zet6 nullakat is.

>>>n = -37
>>>pin(n)
"-0b100101’
>>>n.bit_length()
6

int.bit_count()

Az int értékének abszolut értékét kettes szamrendszerben abrazolva, az 1-es bitek szamat adja
meg.

>>>n = 19
>>>pin(n)
'Ob100611"
>>>n.bit_count()
3
(-n).bit_count()
3

int.to_bytes(length=1, byteorder="big’, *, signed=False)

Az int értékét reprezentald bitsorozatot byte-tombként, tehat bytes tipusu értékként adja vissza.

>>>(1024).to_bytes(2, byteorder='big')

b'\x04\x00'

>>>(1024).to_bytes(10, byteorder='big'")
b'\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x04\x00"'
>>>(-1024).to_bytes(10, byteorder='big', signed=True)
b ' \XFF\XFF\XFF\XFF\XFF\XFF\XFF\xff\xfc\x00'

>>>X = 1000
>>>x.to_bytes((x.bit_length() + 7) // 8, byteorder='"little")
b'\xe8\x03'

Az egész érték length byte-on lesz megadva, amennyiben ennyi byte nem alkalmas a szamér-
ték megadasara, akkor OverflowError keletkezik.

A byteorder hatarozza meg, hogy a byte-sorrend a nagy-elél vagy a kicsi-elél forméaban ér-
tendo6-e.
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2. Egész tipus miiveletei

A SIGNED paraméter mondja meg a metodusnak, hogy a szamot el6jeles (True) vagy el6jel nél-
kiili (False, alapértelmezés) formaban kell-e megvalésitani.

Az alapértelmezett értékekkel konnyedén lehet egy szamot egybyte-os értékké alakitani. Azon-
ban ilyenkor az atalakitand6 szam nem lehet nagyobb 255-nél!

>>>(65).to_bytes()
b'A'

classmethod int.from_bytes(bytes, byteorder=’big’, *, signed=False)

A bytes paraméterben szerepld bytes tipusu bitsorozatot egész szamma alakitja. Hasznalata so-
ran kozvetleniil az int tipusnév utan kell a fiiggvénynevét irni (ennek okaba az objektum-orientalt
programozas miatt nem célszerti belemenni).

>>>int.from_bytes(b'\x00\x10', byteorder='big')
ii>int.from_bytes(b'\x@@\xl@', byteorder="1little")
igg?nt.from_bytes(b'\xfc\x@@', byteorder="'big', signed=True)
;igiit.from_bytes(b'\xfc\xOO', byteorder="big', signed=False)
Siiiﬁt.from_bytes([ZSS, 0, 0], byteorder='big')

16711680

A byteorder és a signed paraméterek az int.to_bytes() azonos nevii paramétereivel megegyezo
jelentéstiek.

int.as_integer _ratio()

Két egész értéket ad eredményiil, amelyekbdl tortszamot képezve, azok hanyadosa megegyezik
az eredeti szam és egy egész nevez6 hanyadosaval.

>>>q = 3
>>>a.as_integer_ratio()
(3, 1)

>>>q = -3
>>>a.as_integer_ratio()
('31 1)

Ugyanez a fiiggvény float tipusra is 1étezik, ahol mar érdekesebb eredményeket tud adni.
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3. Valos szamok miveletei

A kovetkez6 metodusok float tipusu értékekkel végezhetSek el. A fiiggvényfejléc megadasaban a
float minden esetben egy float vagy int tipusu kifejezést jelentenek. Amennyiben a kifejezés nem
egy valtozo, akkor kerek zarojelek kozé kell irni.

float.as_integer _ration()

Két int értékbdl allo tuple lesz a fiiggvény (metddus) eredménye. A két egész szam azt a legki-
sebb két egész szamot jelenti, amelyek hanyadosa megegyezik a float értékével. A szamlal6 mindig
pozitiv lesz.

>>> g=3.14

>>> a.as_integer_ratio()
(7070651414971679, 2251799813685248)
>>> a = -0.1

>>> a.as_integer_ratio()
(-3602879701896397, 36028797018963968)
>>> a = 0.5

>>> a.as_integer_ratio()

(1, 2)

Mint a fenti példak mutatjak, az irracionalis szamoknak is lesz eredménye, hiszen a szamitogé -
pes szamabrazolas véges szamu bit felhasznalasaval torténik. A masodik példa esetében meglepd le-
het az eredmény (a (-1, 10) part varnank), de ennek az az oka, hogy az 1/10 kettes szamrendszerben
végtelen szakaszos tort lenne, igy csak egy ahhoz kozeli érték tarolhat6 a szamitogépen.

float.is_integer()

Ezzel lehet ellendrizni, hogy a float értéke egész szam-e:

>>> (-2.0).1is_integer()
True
>>> (3.2).1is_integer()
False

float.hex()

Visszaadja a float lebeg6pontos érték hexadecimalis reprezentacigjat (szoveg formaban).

>>> (15.0).hex()
'0x1.e000000000000p+3"
>>> (3.14) .hex()
'0x1.91eb851eb851fp+1'

classmethod float.fromhex(s)

Az s szovegben lev6 hexadecimalis értéket annak lebeg6pontos szam megfelel6jévé alakitja.
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>>> float.fromhex('0x1.91eb851eb851fp+1"')
3.14

>>> float.fromhex('Oxaaffoo')

11206400.0
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4. Az str tipus metdédusai

Az alabbiakban az str tipus metodusainak egy része kovetkezik. Ezek olyan fiiggvények, amelynek
a szoveg, amellyel dolgoznak nem paraméterei, hanem a feldolgozandé széveg utan egy pontot ko-
vetve kell a fliggvény nevét és a paramétereit megadni.

str.capitalize()

A szoveg olyan modon atalakitott valtozatat adja vissza, amelyben a szavak nagybetiivel kez-
dédnek — ahogyan az anngol nyelvi{i cimekben szokas irni 6ket.

str.casefold()

Ez a metodus a szdveg olyan valtozatat adja vissza, amely jél hasznalhat6 a betlimérettdl fiig-
getlen (caseless) 6sszehasonlitasokhoz. Az eredmény hasonlé a kisbetiisitést végzo .lower() met6-
dushoz, de még aggresszivebb, mivel példaul a B karaktert is atalakitja ’ss’ karaktersorozatta.

str.center(width[, fillchar])

A width éltal megadott szélességli szovegben kozépre igazitja az eredeti szdveget. A fillchar
alapértelmezett értéke egy szokoz, ezt hasznalja a balrol és jobbrol sziikséges kit6lt6 karakternek. A
fliggvény az eredeti szdveget adja vissza, ha az hosszabb, mint a width értéke.

str.endswith(suffix[, start[, end]])

Igaz értéket ad eredményiil, ha str a suffix szovegre végzédik. A suffix paraméterben egy tuple
is megadhatd, igy tobb eltér6 végzddésre is végezhet6 egyszerre ellen6rzés. Amennyiben a start pa-
raméter szerepel, akkor az abban megadott indexen kezdi az ellenérzést. Az end megadasaval meg-
hatarozhatd, melyik index{i elemnél érjen véget az ellenérzés.

str.find(subl, start][, end]])

Azt a legkisebb indexet adja eredményiil, amely poziciotél str tartalmazza a sub szoveget. A
start és end paraméterekkel a keresést az str[start:end] szeletre lehet korlatozni. Ez arra lehet jo, ha
egy szdvegben ugyanazt a résszoveget egymas utan tobbszor is meg kell keresni: az els6 keresés az
elejét6l indul, majd minden soron kdvetkez6 a megtalalt pozicio utan indulhat.

A fiiggvény értéke -1, ha sub nem taldlhat6 meg str-ben (vagy annak vizsgdlt részében). Tehat
a tobbszoros keresést addig érdemes ismételni, amig nem -1 a kapott érték.

str.format()

A fiiggvény egy olyan szoveget eredményez, amelybe a kapcsos zaréjelekkel jel6lt részekbe a
fliggvény paramétereiben szerepld kifejezések értékei helyettesitédnek be. A fiiggvény majdnem
ugy miikodik, mint a formazott széveg (lasd: Hiba: A hivatkozdas forrdsa nem taldlhaté. Hiba: A hi-
vatkozas forrasa nem talalhatd). Az eltérés abban van, hogy a kapcsos zar6jelek kézott nem magat a
kifejezést kell szerepeltetni — mert azt a fiiggvény paraméterében kell megadni —, hanem a paramé-
ter indexét, amit ott kell megjeleniteni. Az egyetlen hely talan, ahol érdemes ezt a megoldast alkal -
mazni az f"..." megoldas helyett, amikor ugyanabban a szévegben ugyanazt a kifejezést tébbszor is
meg kell jeleniteni — esetleg mas kiirasi formatumban —, amit ez a fiiggvény lehet6vé tesz, hiszen
nincs korlatozva, hogy egy paraméter indexe hanyszor jelenhet meg az alapszévegben. Amennyiben
csak egy paraméter van, akkor a kapcsos zarojelek koziil a 0 index el is hagyhato.
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4. Az str tipus metddusai

Példaul:

>>> "The sum of 1 + 2 is {0}".format(1+2)
'"The sum of 1 + 2 is 3'

str.index(sub[, start[, end]])

Mint a .find(), de ez nem -1 értékkel, hanem a ValueError hibaval jelzi, ha nincs benne a sub az
str-ben.

str.isalnum()

Igaz értéket ad vissza, ha str csak alfanumerikus karaktereket tartalmaz és len(str)>0.
Alfanumerikus karakter: szamjegy, betii lehet.

str.isalpha()
Igaz értéket ad vissza, ha str csak betiiket tartalmaz és len(str)>0.

str.isascii()

Igaz értéket ad vissza, ha str minden karaktere az eredeti ASCII kddtablaba tartozik, azaz kodja
legfeljebb 127 és len(str)>0.

str.isdecimal(), str.isdigit()

Bar a két fiiggvény nem teljesen ugyanazokat a karaktereket fogadja el, de szamunkra nem 1é-
nyeges a kiilénbség. A lényeg: akkor igaz, ha minden karakter szamjegynek szamit és len(str)>0.

str.isidentifier()

Igaz értéket ad, ha az str egy olyan sz6t tartalmaz, amely megfelel az azonositéra vonatkozo
szabalyoknak (betiivel kezdddik és betiivel vagy szammal folytatodik).

str.islower()

Igaz értéket ad, amennyiben legalabb egy karaktert tartalmaz az str széveg és minden karakte-
re, amely bet{inek mindsiil, kisbetii.

str.isnumeric()
Igaz értéket ad, ha str nem iires és minden karaktere szamkarakter.

str.isprintable()

Igaz értéket abban az esetben ad, ha str nem {ires és minden benne szerepl6 karakter nyomtat-
hat6 karakter.

str.isspace()
Igaz értéket ad, ha csak whitespace karaktereket tartalmaz a széveg.

str.istitle()

Igaz értéket ad, ha a szdveg szavai mind nagybetlivel kezd6dnek, ahogy az angol nyelvben a
cimeknél szokas.
str.isupper()

Igaz értéket ad, amennyiben legalabb egy karaktert tartalmaz a széveg és minden karaktere,
amely betlinek mindsiil, nagybetii.
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str.join(iterable)

A paramétertil kapott iterable elemeit egymas utan fiizve tartalmazé széveget adja eredményiil.
Az elemek kozé az dsszeflizés soran bekertil az str szovege. TypeError hiba keletkezik, ha az ele-
mek nem szoveg tipusuak.

str.ljust(width[, fillchar])

Visszaadja az str szoveg balraigazitott valtozatat width karakter szélességben. A jobbrol sziik-
séges kitoltés karakterét adja a fillchar, amely alapértelmezésben egy sz6kéz. Amennyiben str hosz-
szabb, mint a width értéke, akkor a visszaadott érték maga az str tartalma lesz.

str.lower()

A szoveg kisbetlisitett valtozatat adja eredményiil. Ez azt jelenti, hogy a szovegben szerepld
minden olyan karaktert, amely betlinek szamit, a kisbetlis megfelelGjére cserél ki.

str.Istrip([chars])

A szoveg olyan masolatat adja vissza. Amelynek elejérdl a kezd6 karakterek eltavolitasra ke-
riiltek. Hogy mik ezek a kezdd karakterek, azt a paraméter hatarozza meg: A paraméter egy szoveg,
amelyben szerepld karakterek alkotjak azt a halmazt, amelynek elemeit el kell tavolitani a széveg
elejér6l. Amennyiben nem szerepel a paraméter vagy None az értéke, akkor a whitespace karakte-
rek keriilnek eltavolitasra.

str.maketrans(x|, y[, z]])

Ez a statikus metddus', amely az str.translate() fiiggvény szamara képes egy forditotablat 1ét-
rehozni. Amennyiben egy paramétere van, annak egy olyan szotarnak kell lennie, amely Unicode
értékek (egészek) vagy karakterek és Unicode karakterek kozti kulcs-érték parokat ad meg. Ameny-
nyiben két paramétere szerepel, annak két azonos elemszamu szévegnek kell lennie. Ebben minden
els6 paraméterbeli karakternek a masodik paraméterbeli karakter lesz a megfelel6je. Amennyiben
harmadik paraméter is szerepel, annak is karakterlancnak kell lennie, amelyeket a None értékre kell
forditani.

A végeredményként 1étrejové szétart tudja az str.translate() fiiggvény felhasznalni arra, hogy
egy szovegben a megfelel karaktercseréket végrehajtsa.

str.partition(sep)

Az str szdveget a sep els6 el6fordulasanal harom részre osztja, amit egy 3 elemi tuple-ban ad
vissza. Az elso elem az str sep el6tti része, a masodik maga a sep, a harmadik elem pedig a sep uta-
ni része str-nek.

str.removeprefix(prefix)

Amennyiben str a prefix szoveggel kezdddik, akkor str ezt kovetd része, azaz str[len(prefix):]
az eredmény, egyébként az eredeti szoveg. Tehat ez a metddus eltavolitja str elejérdl a prefix prefi-
xumot.

str.removesuffix(suffix)

Amennyiben str a suffix szoveggel végzodik, akkor azt eltavolitja az str végérdl és az igy ka-
pott szoveget adja eredményiil. Amennyiben str nem suffix szoveggel végzodik vagy suffix iires szo-
veg, akkor az eredmény str egy masolata.

1 A statikus metddus kifejezés az objektum-orientalt programozas egyik kifejezése. Arra utal, hogy bar egy adott
tipust értéken (objektumon) végezhet6 a miivelet, val6jaban az értéknek nem kell 1éteznie a miivelet eléréséhez,
ellentétben a normdl met6dusokkal.
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str.replace(old, new[, count])

Az str olyan méasolatat adja eredményiil, ahol a szovegben old valamennyi el6fordulasa helyett
a new szoveg szerepel. Amennyiben az opcionalis harmadik, count paraméter is szerepel, akkor
csak old els6 count el6fordulasanak cseréjére kertil sor.

str.rfind(sub]|, start[, end]])

A legnagyobb olyan indexet adja meg, amelyen str-ben el6fordul a sub résszéveg. Amennyiben
a két opcionalis paraméter szerepel — beleértve azt is, ha csak a start —, akkor a keresés csak az
str[start:end] szeletben torténik. Ha a sub nem talalhatd a keresett szovegben vagy szévegrészben,
akkor -1 értéket ad eredményiil.

str.rindex(subl[, start[, end]])

Mint az str.rfind(), de amennyiben a keresett sub nem talalhat6, akkor a ValueError hiba kelet-
kezik.

str.rjust(width[, fillchar])

Egy width hossztsagu szoveget ad eredményiil, amelyben str jobbra igazitva szerepel. Az eh-
hez a széveg elejére sziikség szerint besztrando6 Uj karaktereket a fillchar hatdrozza meg, amely
alapértelmezésben szok6z. Amennyiben str hosszabb, mint width, akkor eredményiil str-t kapjuk.

str.rpartition(sep)

Harom részre osztja az str szoveget, és a harom részt egy 3 elemi tuple formajaban adja visz-
sza, ahol a tuple utolsé eleme sep utolso el6fordulasa utani része str-nek, a masodik elem maga sep,
az els6 pedig az str-nek a sep utolsé el6fordulasa el6tti része. Amennyiben str nem tartalmazza a
sep paraméterben megadott szovegrészt, akkor a visszaadott tuple utolsé eleme tartalmazza a teljes
str szoveget, mig a tuple els6 két eleme egy-egy lires sztring.
str.rsplit(sep=None, maxsplit=-1)

Egy listat ad vissza, amelynek elemei az str azon szeletei, amelyeket egymastol sep valasztja
el. Amennyiben sep nem szerepel vagy értéke None (ez az alapértéke), akkor barmely whitespace
karakter elvalaszt6 karakternek szamit. A maxsplit paraméter hatarozza meg, hogy jobbrol indulva
mennyi elvalasztéjelnél torténjen meg az elvéalasztas. Alapértelmezett értéke -1, azt jelenti, hogy
minden elvalasztasra sor keriil. Ebben az esetben a str.split() eredményével azonos eredményt ka-
punk.

str.rstrip([chars])

Az str olyan masolatat kapjuk eredménytil, amelynek jobboldalardl a chars paraméterrel meg-
adott karakterek, a paraméter hianyaban (vagy None megadasa esetén) a whitespace karakterek elta-
volitasra kertilnek. chars értékét mint karakterek halmazat kell értelmezni, azaz a megadott karakte-
rek barmelyike, tetsz6leges sorrendben szerepel str végén, az eltavolitasra kertil.
str.split(sep=None, maxsplit=-1)

Egy listat ad eredményiil, amely str azon szeleteit tartalmazza, amelyeket a sep altal megadott
szoveg valasztja el egymastol. Amennyiben sep nem szerepel, vagy az alapértelmezett None az érté-
ke, akkor elvalaszté karakternek szamit barmely whitespace karakter. Amennyiben a maxsplit para-
méter szerepel, akkor a szoveg elejétdl kezdve a szétvalasztas annyi elvalasztd karakterig torténik,
amennyit a paraméter megad. A -1 alapértelmezett érték jelentése: minden elvalasztas megtorténik a
szoveg végéig.

Ha a sep paramétert megadjuk, akkor ha az ott szerepl6 karakter kdzvetleniil egymas utan sze-
repel az str szovegben, akkor a koztiik levé iires széveg a lista soron kévetkezd eleme lesz, azaz
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tobb elvalasztokarakter nem vonddik 6ssze (kivéve az alapértelmezett whitespace karakterek hasz-
nalata esetén).

str.splitlines(keepends=False)

A tobb sornyi szdveget tartalmazo str sorait tartalmazo listat adja eredményiil. Alapesetben a
sorokat lezar6 ujsor karaktereket nem tartalmazzak a lista elemei, de ez a keepends paraméternek
adott True értékkel feliilbiralhato.

Amennyiben két tjsor karakter szerepel az str szévegben egymas utan, akkor abbol a listaban
egy lires szoveget tartalmazo elem lesz.

Az str.split() fiiggvénnyel ellentétben, ha a szoveg végén egy tjsor karakter van, akkor a kelet-
kez6 listaba nem keriil bele ezutan egy iires szoveg.

str.startswith(prefix[, start[, end]])

Igaz értéket ad eredményiil, ha str a prefix szdveggel kezdddik, illetve str[start:end] a prefix
szoveggel kezdddik. A prefix paraméter lehet egy szoveg vagy egy szovegeket tartalmazo tuple is.
Utobbi esetben barmelyik szoveggel kezdddhet a karakterlanc (vagy annak a megadott szelete).

str.strip([chars])

Az str szoveg olyan masolatat adja, amelynek elejérdl és végérdl el vannak tavolitva a chars
paraméterben szerepl6 karakterek. Amennyiben a paraméter nem szerepel vagy értéke None, akkor
a whitespace karakterek keriilnek eltavolitasra. Amennyiben t6bb karakter is szerepel a paraméter-
ben, akkor azt a fiiggvény a karakterek halmazanak tekinti, amely karaktereket el kell tavolitani. A
karakterek eltavolitasa az str karakterlanc elejérdl és végérdl az els6 olyan karakternél ér véget,
amely karakter nem szerepel a paraméterben. Ezt kovetGen ha ujra szerepel egy olyan karakter,
amely a paraméterben benne van, akkor ott mar nem kezdédik djra annak eltavolitasa.

str.swapcase()

Az str olyan masolatat adja eredményiil, amelyben a bet{ik ki vannak cserélve: nagybeti a kis-
betlis megfelel6jére, kisbeti a nagybetlis megfelelGjére. Ebbdl is kovetkezik, hogy
s.swapcase().swapcase() == s.

str.title()

Az str olyan masolatat adja eredményiil, amelyben a szavak kezdébetiii nagybet{ire vannak cserél-
ve, igy a szoveg az angol cimek irasmodjanak fog megfelelni.

str.translate(table)

Az str olyan masolatat adja eredményiil, amelyben egyes karakterek a table altal meghatarozott mo-
don kicserélésre kertiltek. A table tartalmanak eldallitasara lehet hasznalni az str.maketrans() fiigg-
vényt. A table paraméternek kell megmondania, melyik karaktert melyikre kell kicserélni. A para-
méter értékének értékparokat kell tartalmaznia (ez lehet szétar, lista stb.). gy ez a fiiggvény jol
hasznalhat6 abban az esetben, ha tobb karaktert kell egy-egy meghatarozottra cserélni (példaul a
magyar ékezetes karaktereket az angol abécébeli megfelelGjiikre.).

str.upper()

Az str olyan masolatat adja eredményiil, amelyben minden betlinek szamit6 karakter a nagybetiis
valtozatara van cserélve.

str.zfill(width)

Az str olyan valtozatat adjha, amelynek baloldalat az ASCII ’0’ karakterre tolti fel width szélesség-
re. Amennyiben van vezetd negativ vagy pozitiv el6jel, azt megfelelGen kezeli a fiiggvény. Ameny-
nyiben a width értéke eleve nem tobb str hosszanal, akkor maga az str lesz az eredmény.
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5. Listak fiiggvényei és metodusai

list([iterable])

Ez a konstruktorfiiggvény létrehoz egy list objektumot (azaz egy listat). Amennyiben van paraméte-
re, az egy szekvencia vagy egy halmaz jellegli adat kell legyen, amelynek elemei lesznek a 1étrejovo
lista elemei. Ha a paraméter elemein értelmezett egy rendezés (a szekvenciak esetében), akkor az az
altal megadott sorrendben lesznek az elemei a lista elemei.

sorted(iterable, /, *, key=None, reverse=None)

Ez a fiiggvény egy listat ad vissza, amelyben az iterable elemei talalhat6ak az elemeken definialt <
miivelet alapjan sorba rendezve.

A fiiggvénynek két opciondlis paramétere van, amelyeket a neviikkel lehet megadni:

A key segitségével megadhat6 egy egyparaméteres fliggvény, amely segitségével az egyes ele-
mekbdl az dsszehasonlitasban résztvevd érték kinyerhetd. (pl. ha szovegeket szeretnénk tigy rendez-
ni, hogy a nagybetii a kisbet{ivel azonosnak szamitson, akkor hasznalhat6: key=str . Llower)

A reverse paraméter igaz értékre allitasaval az alapértelmezett novekvo rendezés csokkend ren-
dezéssé modosithato.

Megjegyzendd, hogy nem minden lista rendezhet6, hiszen ha két érték kozott — azok eltérd ti-
pusa miatt — nincs definialva sorrend, akkor az a lista, amelyben ilyen elemek talalhatéak, nem ren-
dezhetoek.

list.append(x)

Az x értéket tartalmazo 1j elemet fiizi a lista végére. Ekvivalens a list[len(list):] = [X]
utasitassal.

list.extend(iterable)

A listat kibdviti a végén az iterable paraméterb6l szarmazé elemekkel. Azonos a
list[len(ist):] = iterable utasitassal.

list.insert(i, x)

A listaba beszirja az x értékii elemet ugy, hogy annak indexe i lesz. A korabbi i index{i elem indexe
ebbdl fakadodan i+1 lesz.

list.remove(x)

Az elsd x értékli elemet eltavolitja a listabdl. Amennyiben a listanak nincs x értékii eleme, akkor
ValueError hiba keletkezik.

list.pop([i])
Eltavolitja a paraméterben megadott sorszamii elemet a listabol és visszaadja annak értékét. Ameny-
nyiben nincs paramétere, akkor a lista utolso elemét tavolitja el és annak értékét adja vissza.>

list.clear()

A lista 0sszes elemét eltavolitja. Azonosa del list[: ] utasitassal.

2 A paraméterben a szogletes zaréjel annak jelzésére hasznalatos, hogy a tartalma opcionalis. A szogletes zar6jeleket
nem kell szerepeltetni a kodban!
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5. Listak fiiggvényei és metédusai

list.index(x[, start[, end]])

Visszaadja az els6 x értékli elem indexét. Amennyiben a listanak nincs x értékii eleme, akkor a
ValueError hiba keletkezik.

Amennyiben a start paraméter szerepel, akkor az elem keresése ennél az indexnél indul.
Amennyiben az end paraméter szerepel, akkor ennél az indexnél véget ér a keresés. Azaz tigy értel -
mezend6 ezen paraméterek haszndlata, mintha a veliik megadott List[start:end] szeleten tor-
ténne az elem keresése.

list.count(x)
Megadja, hany olyan eleme van a listanak, amelynek értéke x.
l.sort(*, key=None, reverse=False)

Ez a metdédus a sorted() fiiggvényhez nagyon hasonl6an miikddik: Az I listat rendezi. Az eredmény
helyben keletkezik, nem 1j listaként (tehat ha az eredeti listat is meg akarjuk tartani, akkor helyette
a sorted() fiiggvényt kell haszndlni). Paraméterezése megegyezik a sorted() fiiggvényével, eltekint-
ve attol, hogy a rendezendd listat nem kell megadni, mivel az [ lista lesz rendezve.

Ez a metddus helyben modositja az [ listat, nem adja vissza azt eredményként.

list.reverse()

Helyben megcseréli a lista elemeinek sorrendjét.

list.copy()

Egy teljes masolatot készit a listarol és azt adja vissza eredményként. A teljes masolatot gy kell ér-
teni, hogy a két lista egymastol teljesen fiiggetlen lesz a memoridban, igy egyik megvaltoztatasa
nincs hatassal a masik listara. Ekvivalens a List[ : ] kifejezéssel.
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6. Halmazok metdédusai

set.isdisjoint(other)
Igaz értéket ad vissza, ha a set egyetlen eleme sem szerepel az other halmazban.
set.issubset(other)

Azonos a set <= other miivelettel (set és other is halmaz tipusu). Igaz, ha set részhalma-
za other halmaznak.

set.issuperset(other)

Igaz, ha other <= set igaz.
set.union(*others)

Visszaadja a set és a paraméterben felsorolt halmazok uniojat.
set.intersection(*others)

Visszaadja set és a paraméterben felsorolt halmazok metszetét.
set.difference(*others)

Visszaadja azon elemek halmazat, amelyek set-ben benne vannak, de nincsenek benne egyet-
len olyan halmazban sem, ami a paraméterek kozott szerepel.

set.symmetric_difference(other)

A set és az other halmazok szimmetrikus metszetét adja eredményiil, azaz azokat az elemeket,
amelyek pontosan az egyik halmaznak elemei.

set.copy()

A set halmaz teljes masolatat adja eredményiil.

A fentebb felsorolt valtozatai a halmazmiiveleteknek paraméterként barmely iteralhat6 tipusu
értéket elfogadnak (amit természetesen sziikség esetén halmazza alakitva hasznalnak). Ellenben
ugyanezeknek a miiveleteknek az operatorral megvaldsitott valtozatai csak halmaz tipusu adattal
miikddnek.

6.2. Csak moddosithato halmazok miveletei

set.update(*others)
A set halmazhoz hozzaadja a paraméterben megadott halmazok elemeit.
set.intersection_update(*others)

A set halmaznak csak azon elemeit tartja meg, amelyek a paraméterben szerepeld valamennyi
halmaznak is elemei.

set.difference_update(*others)

A set halmaznak eltavolitja minden olyan elemét, amely a paraméterben szerepel halmazok
barmelyikében is szerepel.
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6. Halmazok metodusai

set.symmetric_difference_update(other)

A set halmazba azok az elemek keriilnek — az addigiek helyett —, amelyek vagy a set, vagy az
other halmaznak eredetileg elemei voltak, de nem mindkett6nek.

set.add(elem)

Az elem elemet hozzaadja a set halmazhoz. Amennyiben mar benne van ez az elem, akkor nem
torténik semmi.

set.remove(elem)

A set halmazbol eltavolitja az elem elemet. Ha az elem nincs a halmazban, akkor a KeyError
hiba torténik.

set.discard(elem)
Mint a .remove(), de ha az elem nincs a halmazban, nem t6rténik semmi.

set.pop()

Egy elemet eltavolit a halmazbol Ggy, hogy az eltavolitott elemet visszaadja eredményként.
Amennyiben a set iires halmaz, akkor a KeyError hiba keletkezik.

set.clear()

Minden elemet eltavolit a halmazbdl. Tehat a set iires halmazza valik.
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7. Szotarral végezhet6é miiveletek

A kovetkez6 miiveletek végezhet6ek el a dict tipust adatokkal.

list(d)

Visszaadja a d sz6tarban szerepl6 valamennyi kulcsot tartalmazo listat.
len(d)

Visszaadja a d sz6tarban szerepl6 elemek szamat.

d.clear()

Torli a d szétar valamennyi elemét.

d.copy()

A d szotar teljes masolatat adja vissza.
classmethod fromkeys(iterable [,value])

Egy 4j szotart hoz 1étre a paraméterében szerepld iteralhatd értékekkel, mint kulcsokkal, amelyek-
nek a value értéket allitja be. Amennyiben a masodik paraméter nem szerepel, akkor a None értéket
kapjak a szdtar elemei.

d.get(key [, default])

Visszaadja a key kulcsu elem értékét vagy ha az nem létezik, akkor a masodik paraméterrel meg-
adott értéket. Amennyiben nincs masodik paraméter és a keresett kulcsti elem nincs a szotarban, ak-
kor a None értéket adja vissza, vagyis soha nem keletkezik KeyError hiba.

d.items()

A szétar (kulcs, érték) parjait tartalmazé nézetet ad vissza. (A szotar nézeteirdl a szétar adattipus be-
mutatasanal van szo6 a 11.osztaly.pdf-ben.)

d.keys()
Visszaadja a szétar kulcsait tartalmazo nézetet.

d.pop(key [, default])

Amennyiben a key kulcst elem benne van a szo6tarban, akkor annak értékét adja vissza és egyben az
elemet eltavolitja a listab6l. Amennyiben a keresett elem nincs a szétarban, de a masodik paraméter
meg van adva, akkor annak eredményét adja eredményiil, kiilénben a KeyError hiba torténik.

d.popitem()

A sz6tarbol eltdvolit egy elemet, amelynek (kulcs, érték) pérjat adja eredményiil. Ures sz6tér esetén
KeyError hibat eredményez.

reversed(d)

Szétarra hivva egy olyan iteratort ad, amely a szotar elemeit az d.keys() fiiggvénnyel ellentétes sor-
rendben adja.

d.setdefault(key[, default])

A key kulcsu elemet a default értékre, annak hidnyaban None értékre éllitja. Amennyiben az adott
kulccsal nem létezik elem, akkor létrehozza.



d.update([other])

Frissiti a d szotart az other szotar elemeivel: Azon elemek, amelyek mindkét szotarban szerepelnek,
az other-beli értéket kapjak; a d-ben nem szerepld other-beli elemek pedig bekertilnek a d szotarba.

d.values()

A szotarban szerepl6 elemekben levd értékeket adja nézetként.



8. A math modul

Ebben a modulban matematikai szamitasokhoz hasznos dolgok talalhat6ak. Az egyes matematikai
fliggvények, amelyek ebben a modulban taldlhat6ak, a C nyelvben kialakult szabvanyt kovetik.

A modul fiiggvényei nem hasznalhaték komplex szamokkal, azokhoz a cmath modulbeli meg-
felel6 fiiggvényeket lehetne hasznalni — ha mi egydltalan foglalkoznank komplex szamokkal.

A kovetkezdkben a teljesség igénye nélkiil szerepelnek a modulban definialt fiiggvények és
egyéb objektumok. A modul teljes dokumentacidja angolul a
https://docs.python.org/3/library/math.html cimen érhetd el.

Amennyiben a fiiggvény leirdsdban nem szerepel, a fliggvény visszatérési értéke mindig float
tipust.

8.1.1.Szamelméleti fliiggvények

math.ceil(x)

Visszaadja a legkisebb egész szamot, amely nagyobb vagy egyenld x értékénél. A fiiggvény int tipu-
su értéket ad eredményiil.

math.fabs(x)

x abszolut értékét adja eredménytil, ahogyan a modul nélkiil is hasznalhat6 abs(x) fiiggvény is. A
kiilonbség a két fliggvény kozott, hogy az abs() fiiggvény egész paraméter esetén egész értéket ad
eredményiil, mig a math.fabs() mindig float tipusu értéket ad vissza (erre utal a nevében az f betli
is).

math.factorial(x)

Visszaadja az x egész érték faktoridlisat egész szamként. Amennyiben x nem egy nemnegativ egész
szam, akkor hiba keletkezik.

math.floor(x)

Visszaadja a legnagyobb egész szamot, amely kisebb vagy egyenld x értékével. A fiiggvény egész
értéket ad vissza.

math.fsum(iterable)

Visszaadja a paraméterében megadott iterable tipusu érték tsszegét.

Az iterable tipusrdl a listdk és a for utasitas kapcsan lesz sz6. Eloljaréban, a fiiggvény megér-
tése céljabol annyit érdemes tudni, hogy leginkabb szamok valamilyen modon eldallitott sorozata-
ként lehet értelmezni. gy tehat a fiiggvény a paramétere altal megadott szdmsorozat 6sszegét fogja
valos értékként elGallitani.

math.gcd(egész értékek)

A paraméterben szerepld egész szamok legnagyobb kozos osztéjat adja a fiiggvény egész értékként
eredményiil, ha minden paraméter nullat6l kiillonb6z6 érték{i. Ha minden paramétere nulla, vagy
nincs a fliggvénynek paramétere, akkor nullat ad eredménytil.

math.isfinite(x), math.isinf(x), math.isnan(x)

Ezzel a harom fiiggvénnyel a lebeg6pontos tipus speciélis értékeit lehet letesztelni. A math.isfini-
te(x) akkor ad True (igaz) értéket, ha x egy érvényes véges szamérték.
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Ellenben a math.isinf(x) akkor ad True értéket, ha x a negativ végtelennek vagy a pozitiv
végtelennek szamit6 lebeg&pontos értéket tartalmazza.’

A math.isnan(x) fiiggvény akkor lesz igaz, ha az x egy olyan értéket tartalmaz, amely a lebe-
gbépontos szamok abrazolasara vonatkozé szabvany szerint nem érvényes szam (NaN, azaz Not a
Number a hivatalos neve az ilyen értékeknek).

math.sqrt(x) és math.isqrt(n)

Ez a két fiiggvény az x érték nemnegativ négyzetgyokét szamolja ki. A legfébb kiilonbség a két
fliggvény kozott, hogy a math.sqrt(x) minden esetben float tipust, a math.isqrt(n) minden esetben
int tipust eredményt ad. Utébbi esetében n is int tipusu kell legyen és az eredményiil kapott érték a
math.floor(math.sqrt(n) fiiggvényhivassal azonos érték lesz, azaz az eredmény a legna-

gyobb a egész szam lesz, amelyre az  a’°<n reléci6 igaz.
math.Ilcm(egész értékek)

Amennyiben a paraméterek pozitiv egész szamok, akkor azok legkisebb kdzos tobbszorosét adja a
fliggvény. Ha barmelyik paraméter nulla, akkor a visszaadott érték nulla, ha a fiiggvénynek nincs
parameétere, akkor 1 a visszaadott érték.

math.prod(iterable)

Ez a fliggvény a math.sum() fiiggvényhez hasonléan viselkedik, de eredményiil az iterable tipusu
érték altal adott szamértékek szorzatat adja. Van egy specialis paramétere, a start, amelynek alapér-
telmezett értéke 1. Ez a szorzas kezdoértéke. Amennyiben nem szerepel paraméter, akkor ezt az ér-
téket adja eredményiil a fiiggvény.

math.trunc(x)

A paraméterben szerepld x valos szam egész részét adja int tipusu értékként.

8.1.2.Hatvanyozasi és logaritmikus fliggvények

math.exp(x)

A fiiggvény eredménye az e¢* hatvanyozas eredménye, ahol e a természetes logaritmus alapszama
(e =2,7182..).

math.exp1(x)

A fiiggvény eredménye az e*—1 hatvanyozas eredménye. Ennek a fiiggvények azért van értelme,
mert ugyanerre a szamitasra a math.exp(x) -1 kifejezés komoly pontossagvesztést okozhat.

math.log(x, base)

A fliggvény egy vagy két paraméteres valtozatban is hasznalhat6. Ha csak az x szerepel, akkor a ba-
se paraméter értéke automatikusan az e lesz.
Amennyiben a base paraméter is szerepel, akkor ez lesz a logaritmus alapja.

math.log1p(x)

A fiiggvény 1+x természetes alapu logaritmusat szamolja ki.

3 Hatobbet akarsz tudni a lebeg6pontos szamokrol, mint ami ebben a dokumentumban szerepel, akkor a kutatast
elkezdheted a Wikipédia https://hu.wikipedia.org/wiki/l.ebeg6pontos_szamadbrazolas cimen elérhet6 szocikkén

vagy ennek angol véltozatan: https://en.wikipedia.org/wiki/Floating-point_arithmetic.
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8. A math modul

math.log2(x), math.log10(x)

Az els6 fiiggvény x kettes alapu logaritmusat adja eredményiil. A masodik fiiggvény x tizes alapu
logaritmusat adja eredményiil.

math.pow(x, y)

A fiiggvény x” eredményét adja. A C szabvany alapjan pow(1.0, x) és pow(x, 0.0) mindig 1.0 ér-
téket eredményez, még akkor is, ha x nulla vagy NaN. Ha mind x, mind y véges, x negativ és y nem
egész, akkor a fiiggvény a ValueError nevii hibat eredményezi.

8.1.3.Trigonometrikus fliggvények
Az itt szerepl6 fiiggvényekben a szogeket alapértelmezésben radidnban megadva kell érteni.
math.acos(x)

A fiiggvény eredménye radidnban az a szog, amelynek koszinusza x, azaz az r szog, amelyre
cos(r)=x . Az eredmény a [0; 1] intervallumba esik.

math.asin(x)

A fiiggvény eredménye radidnban az az r szog, amelyre sin(r)=x ésra [ —% ;  — ]inter-
vallumba esik.

math.atan(x)

A fiiggvény radidnban azt az r szdget adja meg, amelyre tan(r)=x ésra|[ —% ; % ] inter-

vallumba esik.
math.cos(x), math.sin(x) és math.tan(x)

Ezek a fiiggvények pontosan azt csinaljak, amit mondanak: a cos(x), sin(x) és tan(x) szogfiiggvé-
nyek matematikabol ismert értékét adjak (természetesen radianban értve).

Atvaéltas radian és sz6g értékek kézétt

A math.degrees(x) fiiggvény a radianban megadott x értékre megadja, hogy az hany foknak felel
meg. Az ellenkez6 irdnyt valésitja meg a math.radians(x) fiiggvény: megadja radianban a szégben
megadott x értékét.

Hiperbolikus fiiggvények

A kovetkez6 hiperbolikus fiiggvényeket ismeri a modul:
* math.acosh(x)
* math.asinh(x)
* math.atanh(x)
* math.cosh(x)
* math.sinh(c)
* math.tanh(x)

35/68



8. A math modul

8.1.4.A modulban definialt konstansok

math.pi

A szamit6gépen elérhet6 pontossaggal, lebegépontos tipussal a m matematikai konstans.
math.e

A szamit6gépen elérhet6 pontossagal az e szam, azaz a természetes alapu logaritmus alapszama.
math.tau

A szamitégépen elérhet6 pontossagal a T szam (2m).

math.inf

Ez a konstans a pozitiv végtelen értékét tartalmazza a szamitégépen hasznalt lebeg6pontos szamab-
razolasnak megfelelGen. Az érték egyébként megkaphaté a float (’inf’) kifejezéssel is. Nyil-
van ha a negativ végtelen értékre van sziikség, akkor az a -math. inf kifejezéssel érhetd el.

math.nan

A lebeg6pontos szabvany altal definidlt NaN értéket tartalmazza, amely azt jelenti, hogy ez nem
szamérték. Ugyanezt az értéket kapjuk a float(’nan’) kifejezéssel is. A szabvany szerint a
NaN érték nem egyenl6 egyetlen szammal sem. Eppen ezért ellendrizni, hogy egy lebeg6pontos ér-
ték NaN-e nem az == vagy az 1S operatorral lehet, hanem a math.isnan() fiiggvénnyel.

36/68



8.2. A random modul

Ez a modul minden professziondlis felhaszndlasi igényt ki tud elégiteni, igy ezittal is csak egy tore-
déke keriil felsorolasra a modul lehet6ségeinek. A véletlenszam-generator a Mersenne Twister algo-
ritmust hasznalja, amely 53 bites pontossagu lebegdpontos szamokat general a [0.0; 1.0) interval-
lumban gy, hogy a generalt szimok periédusanak hossza 2" —1. Ez hatalmas szam, igy esély
sincs arra, hogy a kidobott szamok elkezdjenek ismétlddni. A generalt szamokat kdzvetleniil a ran-
dom.random() fiiggvénnyel lehet lekérni. A t6bbi fiiggvény az el6allitott szamot valamilyen mas
értékké alakitva adja vissza.

A modul hivatalos leirasaban (https://docs.python.org/3/library/random.html) szerepel egy
megjegyzés, miszerint a modul véletlenszam-generatorat nem szabad hasznalni biztonsagi, titkosita-
si célokra, arra a secrets modult kell hasznalni.

8.2.1.A modul néhany fiiggvénye

random.seed(a=None, version=2)

A véletlenszam-generator inicializalasat végzo fiiggvény. Bar akkor is kapunk véletlen szamo-
kat, ha az inicializalas nem tortént meg, a biztonsag kedvéért minden olyan program, amelyben vé-
letlen szamokat kell el6allitani, kezd6djon a random.seed() fiiggvény meghivasaval!

Bar mint lathato, a fliggvénynek két alapértékkel rendelkez6 paramétere van, altaldban egy pa-
ramétert szokas adni neki. De lehetne azt is elhagyni, ami az Hiba: A hivatkozas forrasa nem talal-
hat6. abran levé utasitast egyszeriibbé teszi: definici6 szerint ugyanis, ha az a paraméter nem szere-
pel, akkor éppen az aktualis rendszerid6t hasznalja a fiiggvény. De ha az operacios rendszer is
biztosit véletlenszam-generatort, akkor elképzelhetd, hogy azt hasznalja inkabb a fiiggvény a rend-
szerid6 helyett — ekkor pedig egy bizonytalan forrast hasznalunk, tehat mindig adjuk meg paramé-
terként a rendszeridot!

Ha a int tipusu, akkor kdzvetleniil az értéke lesz hasznalva kezd6értékként. A masik paraméter-
rel a véletlenszam-generator verzidjat lehet beallitani. Ha ez az alapértelmezett 2 értékii, akkor str,
bytes, bytearray tipusu értékek int tipusra konvertalodnak a felhasznalashoz. 1-es verziot hasznalva
(amely a Python régebbi valtozatanak szimulalasara alkalmas) az str és a bytes tipusu értékek szii-
kebb értékhalmazt adnak, mint a 2-es verzio.

Ha a fiiggvénynek egy konkrét egész szamot adunk, azt tesztelésre lehet hasznalni, ugyanis
ilyenkor a véletlenszam-generator garantaltan mindig ugyanazt a szamsorozatot allitja eld.

random.random()
Ezt tekinthetjiik a véletlenszam-generator alapfiiggvényének, mivel kozvetlentil a kidobott le-
beg6pontos szamot adja eredményiil, amely a [0.0; 1.0) intervallumba esik.

random.randbytes(n)
n byte véletlen értéket general.

random.randrange(stop)
random.randrange(start, stop [,step])
Véletlenszeriien valaszt értéket az azonos paraméterekkel megadott range() altal eléallitott ite-
rator* értékei koziil.
random.randint(a, b)
A fiiggvény egy n egész szamot ad vissza, amelyre igaz, hogy a <= n <= b, a és b egész érték.

random.getrandbits(k)

4 Az iterator bemutatasa a listaknal, azon beliil is a for utasitas ismertetésénél fog szerepelni.
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Egy nemnegativ k bites egész véletlen szdmot ad vissza.

random.choice(szekvencia)

Ez a fiiggvény akkor hasznos, ha egy lista valamelyik elemét kell véletlenszeriien kivalasztani,
ugyanis pontosan ezt csinalja. A paraméter barmely szekvencia-tipus lehet (karakterlanc, lista, itera-
tor, tuple), annak az egyik elemét adja eredményiil.

random.shuffle(x)

A fiiggvény véletlenszerlien dsszekeveri a paraméterében szerepld, modosithaté szekvencia
elemeit. Csak olyan szekvencia tipusra miikddik, amely mddosithato és amelynek az elemei sorba-
rendezettek (azaz az elemeknek egyértelmii sorszamuk van). A nem mddosithato listak esetén a ko-
vetkez6 random.sample() fiiggvényt célszeri haszndlni, amely ugyan kicsit bonyolultabban para-
méterezendd, de az dsszekevert szekvenciat visszatérési értékként adja.

random.sample(elemhalmaz, k, ...)

Ez a fliggvény egy k elemii listat ad eredménytil, amelynek elemei az elemhalmazb6l szarmaz-
nak tgy, hogy minden elemet csak egyszer vesz ki a fiiggvény az elemhalmazbol. Ha minden ele-
met ki akarunk valasztani, de véletlen sorrendben, mint a random.shuffle() esetén, akkor a k érté-
kének az elemhalmaz szamossagat kell megadni a len() fiiggvény révén.

Ezen feliil a fliggvénynek még van egy count paramétere is, amelynek egy listaval meg lehet
adni, hogy az elemhalmaz egyes elemeit hanyszor lehet kivalasztani (azaz hanyszor szereplének
kell tekinteni).
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Ez a modul is joval tobbet tud annal, ami itt bemutatasra keriil. Vannak még mas id6kezelést segit6
modulok is, példaul a datetime és a calendar, amelyekkel nem foglalkozunk. Bar a modul minden
Python értelmezdben elérhetd, a benne ténylegesen elérhetd funkcidk az adott szamitégépes rend-
szert6l jelentdsen fiiggenek.

Miel6tt a modullal megismerkediink, néhany dolgot a szamitogépes idokezelésrdl érdemes tud-
ni. El6szor is, a szamitogépeken az id6t az altalunk ismert formaban nem lenne til kényelmes ke-
zelni. Sokkal egyszeriibb az elmult id6t folyamatosan mérni egy bizonyos kezdéponttél. Ezt az el-
telt id6t altaldban masodpercben mérjiik. Vagy annak tortrészében, ha nagyobb pontossag
sziikséges.

Ez a megoldas azért hasznos, mert igy egy id6tartam megadasa soran nem kell bonyolultabb
szamitasokat végezni: egyszerlien az id6tartam végébol ki kell vonni az id6tartam kezdetét. Hason-
l6an egy idéponthoz egy id6tartamot is nagyon egyszertien hozza lehet adni, ha mindent a legkisebb
lehetséges mértékben szamolunk. Természetesen az ember altal érthet6 formaba at kell tudni sza-
molni sziikség esetén.

A time modul is a fenti médon kezeli természetesen az idé muléasat: Egy angolul epoch néven
nevezett idépontot kezd6id6pontnak tekintve minden idépontra az epoch-tél az adott id6pontig el-
telt masodpercek szamat tartja szamon. Ezt egyébként a time.gmtime(0) fiiggvényhivassal be
is lehet azonositani, igy hamar kiderithet6, hogy Unix rendszerekben ez a kezd6idépont 1970. janu-
ar 1. 0 6ra (UTC® szerint).

Miért ennyi? Mert hivatalosan 1970. januar 1. a Unix sziiletésének napja.

Tehat példaul Linux operacids rendszer alatt futd6 programokban az aktualis id6pontot, mint
1970. januar 1. 0 6ra 6ta eltelt masodpercek szamat kapjuk meg.
time.process_time()

Ez a fiiggvény az aktudlis folyamat (a program) Osszes futasi idejét adja meg masodpercben,
lebegbpontos szamként. Ez egészen pontosan az az id6, amit a CPU erre a folyamatra forditott a fo-
lyamat elinduldsa 6ta. Azaz ebbe az id6be semmi olyan eltelt id6 nem szamit be, amikor a folyamat
nem kapott futasi idot.
time.process_time_ns()

Az el6z6 fiiggvény egész értéket visszaado valtozata. Mig a time.process_time() az eltelt fo-
lyamatid6 lebeg6pontos értékként megadasa soran esetleg pontossagi hibat eredményez, a time.-
process_time_ns() fiiggvény ezt elkertili azzal, hogy egész értéket ad vissza. Viszont ez a fliggvény
nanomasodpercben adja az eredményt éppen a pontossag kedvéért.

A time.process_time() és a time.process_time_ns() fiiggvények alkalmasak arra, hogy vala-
mely tevékenység idGigényét megmérjiik, ugyanis az ezek altal visszaadott idébe nem piszkal bele
az, ha kozben az operacids rendszer elveszi a programtol a futasi jogot egy idore. Ha példaul egy
fliggvény végrehajtadsahoz sziikséges id6t szeretnénk megmérni, akkor a folyamat futasi idejét egy-
egy valtozoba el kell tarolni a fiiggvény meghivasa el6tt és utan. A fiiggvény végrehajtasara igénybe
vett CPU-id6t adja a két valtozoban levé masodperc vagy nanomasodperc kiilonbsége.
time.sleep(secs)

A folyamat futasat felfiiggeszti a paraméterben megadott masodpercre. A paraméter lehet lebe-
gopontos érték a masodpercnél pontosabb érték megadasa érdekében. A tényleges varakozasi ido le-
het esetleg a kértnél tobb is, mivel a varakozast az operacios rendszer ugy valositja meg, hogy mas
folyamatnak adja a CPU-t, a folyamat folytatasat ugy iitemezi, hogy addig legalabb secs masodperc

5 UTC: a kordbban Greenwich kozépidejekéng ismert (GMT = Greenwich Mean Time) id6.
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elteljen. De ha a tobbi folyamat futdsa éppen ugy alakul, akkor lehetséges, hogy az iitemezett id6-
pontnal késdbb kap a folyamat ujra futasi lehetGséget.

Visszatérve az el6z6 két fiiggvényhez, az azok 4ltal adott futasi idébe logikusan nem szamit
bele a time.sleep() miatti varakozas ideje, hiszen ekkor a folyamat nem fut.
time.time() és time.time_ns()

Ez a két fiiggvény az aktualis id6t, mint a hivatalos kezd6id6t6l (Windows és Unix esetén
1970. januar 1. 0 6ratol) eltelt id6t adja vissza. A time.time() lebeg6pontos értékként az eltelt ma-
sodperceket, a time.time_ns() pedig egész értékként az eltelt nanomasodperceket adja eredményiil.®

Bar a fiiggvények hivatalosan 1 masodpercnél pontosabb értéket adnak vissza, a tényleges
pontossag az adott szamitogép orajanak pontossagatol fiiggéen nem biztos, hogy masodpercnél pon-
tosabb adatot eredményezhet. Ami ennél is fontosabb, ha a program futasa kézben egy masik folya-
mat atallitja a gép orajat, akkor el6fordulhat az is, hogy egy késébbi fiiggvényhivas a korabbinal
idében korabbi értéket ad eredményiil.

A modul tovabbi elemei megtalalhatoak a modul hivatalos dokumentaciojaban az alabbi ci-
men: https://docs.python.org/3/library/time.html

6 A modul _ns végii névvel rendelkez6 fiiggvényei a Python 3.7-es verzio o6ta léteznek.
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Ez a modul olyan valtozokhoz és fiiggvényekhez ad hozzaférést, amelyekkel az értelmez6 szoftver-
kornyezetével lehet kapcsolatot teremteni. A modul funkcionalitdsa b6ven tilmutat az altalunk vizs-
galt kereteken, igy itt csupan egy jelent6sen roviditett kivonata szerepel a modulnak. A modul teljes,
angol nyelvli dokumentacidja a https://docs.python.org/3/library/sys.html cimen érheto el.

sys.argv

Els6sorban ez az a valtozo, ami miatt itt egyaltalan széba keriil a modul. A lecke egy korabbi
példajaban mar szerepelt a hasznalata, a valtozé teljes megértéséhez sziikséges lista adattipus pedig
egy késbbbi leckében fog szerepelni.

Amennyiben parancssorbdl inditunk egy programot, akkor annak székozzel elvalasztva kiilon-
boz6 paramétereket lehet adni. Eppen ez az a hatalmas el6nye a karakteres feliiletnek a grafikus fe-
liillettel szemben, amit szamit6gép miikodésébe beleszdlni kivand szakemberek kifejezetten értékel-
nek: ezekkel a paraméterekkel pontosan meg lehet fogalmazni az elvart tevékenységet.
Természetesen ha a grafikus feliilet hasznalataval indul el egy program, akkor is lehetnek paraméte -
rei, de azokat nem a felhasznalé hatarozza meg, hanem a grafikus feliilet mogotti programkéd ma-

ga.

A sys.argv valtozoval ezekhez a paraméterekhez

tud a Python program hozzaférni. A valtoz6 egy lista ti-
pusu értéket tartalmaz. Ennek els6 eleme, amely a
sys.argv[0] megadasaval érhet6 el, maganak a
programnak az inditasara hasznalt név. Ennek a Unix
alapu rendszereken van igazan értelme, ahol ugyanaz az
allomany t6bb néven is elérhetd lehet, igy vannak olyan
programok, amelyek esetében mar az is befolyasolja a
miikddést, hogy melyik nevet hasznalva torténik az elin-
ditasuk.

A lista tovabbi elemei a program inditasara kiadott
parancs paraméterei a megadasuk sorrendjében. Eldrete-

A Linux tébb rendszerparancsa is ugy
van megvalositva, hogy néhany parancs mo-
gott ugyanaz a program talalhatd. Példaul a
kiilonboz6 allomanyrendszerre torténé forma-
zasra az mkfs parancs olyan véltozatai is van-
nak, amelyek neve egy pont utdn az allomany
rendszer nevével van kiegészitve (pl.
mkfs.ext, mkfs.fat stb.). Ezeket beirva pa-
rancsnévként val6jdban az mkfs program in-
dul el, de az inditasara hasznalt programnév-
bél tudja, hogy melyik tipusa
allomanyrendszerre kell a formézast végez-
nie.

kintve a listakra, ugy lehet tekinteni erre a valtozora,
mintha az értelmezd a programot indit6 parancsra mint
szovegre alkalmazta volnaa .split (" ") miiveletet és az eredményiil kapott listat tarolta volna
el a valtozoban (valésziniileg tényleg ezt teszi).

sys.exit(paraméter), sys._exit(paraméter)

A sys.exit() fliggvény egy SystemExit nevii kivételt general. Amennyiben ez a kivétel nem ke-
riil kezelésre, illetve ha a fiiggvény meghivasa a f6programban torténik (ahonnan mar nem kezelhe-
t6 a kivétel), akkor a program véget ér. A paraméterben levd érték a program hibakddja lesz.
Amennyiben ez az érték 0, az a program szabalyos befejezését jelzi, az ettdl eltérd értékkel valami-
lyen hibat lehet jelezni. De a paraméter lehet egy szoveg is, amely ebben az esetben a programot in -
dit6é parancsértelmezében megjelen6 hibaiizenet is lehet.

Mivel ennek a fiiggvénynek a meghivasa nem jelenti egyértelmiien a program befejezését, ha
valahol mindenképpen a program befejezését kell elérni, akkor altalaban a sys._exit() fliggvény
meghivasat szoktdk alkalmazni, amely nem kivételt general, hanem azonnal befejezi a programot,
ugyanigy a paraméterben megadott értéket a program hibakodjaként hasznalva. A két fiiggvény ko-
z0tt még az a kiilonbség, hogy a sys.exit() paramétere elhagyhato, mig a sys._exit() fliggvény para-
meéterét kotelezd megadni.

sys.float_info
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Ez a véltozo6 a float tipusrél ad informacidkat egy olyan tuple segitségével, amelyben az egyes
értékeknek neve is van. Tehat ezen valtozon keresztiil ki lehet deriteni, hogy a programot futtato ér-
telmezd pontosan milyen pontossagu lebegépontos szamokat tud hasznalni.

sys.int_info

Hasonléan, ez a valtoz6 az int tipus adott interpeterbeli megvaldsitasaira jellemz6 adatokat tar-
talmazza.

sys.maxsize

Egy egész értéket tartalmaz, amely legnagyobb érték, amelyet az int tipus tartalmazhat. Ma-
gyarul: az adott interpreter esetén alkalmazhat6 legnagyobb egész szam.

sys.modules

Ez a valtoz6 a programba pillanatnyilag beimportalt modulok nevét tartalmazza.

sys.path

Ez a valtozé szovegek listadjaként tartalmazza azoknak a szamitogépes konyvtaraknak az eléré-
si utvonalait, amelyekbdl az import utasitassal betdltend6 modulokat az értelmezd keresi. A prog-
ram inditdsakor a PYTHONPATH kérnyezeti valtozo értéke masolddik be ebbe a valtozéba. A prog-
ram futasa soran ez a valtoz6 szabadon valtoztathatd, de mindenképpen karakterlancok listajanak
kell lennie az értékének.

sys.stdin, sys.stdout, sys.stderr

Ez a harom valtoz6 a szabvanyos bemenet (alapértelmezésben a billentytizet), a szabvanyos ki-
menet (alapértelmezésben a programot hivo karakteres feliilet) és a szabvanyos hibakimenet (alap-
értelmezésben azonos a szabvanyos kimenettel) meghatarozasara szolgal. A Python (és gyakorlati-
lag minden mas nyelvii program) a kiilvilaggal allomanyokon keresztiil kommunikal. A legf6bb
ilyen dllomény ez a harom. Példaul az input() fliggvény a szabvanyos bemenetrél olvassa be a visz-
szaadand6 szoveget, a print() a szabvanyos kimenetre irja a kiirandékat, ha az értelmez6 hibat ész-
lel, akkor a hibaiizenetet a szabvanyos hibakimenetre irja. Ha példaul atallitjuk a szabvanyos kime-
netet egy szoveges allomanyra, akkor a print() a képerny6 helyett ebbe az allomanyba fog irni.
Masik alkalmazas, amikor bizonyos fiiggvények paraméterben kérik a bemenet vagy a kimenet he-
lyének megadasat. Itt alapbol a szabvanyos ki/bemenetet lehet a fenti valtozokkal megadni.

sys.__stidn__, sys.__stout__, sys.__stderr__

Az el6z6 harom valtozo azon valtozatai ezek, ahol a valtozé neve elott és utan két-két alahtzas
jel talalhato. Ezek csak olvashaté valtozok és a program inditasakori értékeket tartalmazzak.

sys.version

Ebben a valtozoban egy karakterlanc talalhatd, amely a Python értelmez6 verziojat azonositja.
Amennyiben az értelmezdt interaktiv mddban inditjuk, az értelmezd kiirja ennek értékét a prompt
elott.

sys.version_info

Az el6z0 helyett ezt a valtozot célszerli hasznalni, ha az adott értelmez6 verzidszamara van
sziikség, mivel ez ad biztosabb informaciot. Ez viszont tobb érték felsorolasa (tuple) formajaban ad-
ja az informaciot.

Végezetiil érdemes még megjegyezni, hogy a Python értelmezd konfiguraciojaval kapcsolatos
dolgokra van egy kiilon modul sysconfig néven. Ott részletesebb informaciékhoz lehet jutni.
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A kovetkez6kben azok a miiveletek szerepelnek, amelyek az open() fiiggvény altal visszaadott allo-
many-objektumon hajthatéak végre. Az io modul tovabbi allomanytipusokhoz ad hozzaférést, ame-
lyeken nagyjabol ugyanezek a miiveletek végezhetdek el. Itt csak a szoveges allomanyokon végez-
het6 miiveletek szerepelnek.

file.close()

Bezarja a file dllomanyt. Sziikség esetén el6zoleg gondoskodik a még nem kiirt tartalom kiirasarol
(flush) is. Az allomany bezarasa el6tt nem lehetiink biztosak abban, hogy a kiirni szant tartalom
ténylegesen belekiilt-e az allomanyba, igy minden allomany megnyitasanal gondoskodni kell annak
valamikori bezarasarol!

Bezart allomanyon a miiveletnek nincs hatasa. A tovabbi irasi/olvasasi miiveletek azonban a
ValueError hibat eredményezik.

file.closed

Egy valtozo, amely igaz értéket ad, ha a file allomany be van zarva.
file.fileno()

Egy egész szamot ad vissza, amely az dllomdny leirdja, vagy ha ilyen nincs, akkor az OSError hibat
eredményezi. Az dllomdnyleiro az operacios rendszer altal hasznalt azonosité a megnyitott alloma-
nyok nyilvantartasara.

file.flush()

Az irdsi pufferben maradt tartalmat fizikailag is az dllomanyba irja. Olvasasra megnyitott alloma-
nyokra nincs hatasa. Ezzel a miivelettel — vagy az ezt a miiveletet is végrehajto .close() miivelettel —
lehet gondoskodni arrol, hogy a kiirni szant tartalom ténylegesen is kiirasra kertiljon.

file.isatty()
Igaz értéket ad, ha a file egy interaktiv allomany, mint amilyen példaul a szabvanyos bemenet.

file.readable()

Igaz értéket ad azokra az alloméanyokra, amelyek tigy vannak megnyitva, hogy lehessen a tartalmu-
kat olvasni. Ha értéke hamis, akkor a .read() miivelet OSError hibat eredményez.

file.read(size=-1)

A paraméterében megadott szamu byte-ot, karaktert beolvassa a file dllomanybol és visszaadja azt
(szoveges allomany esetén str tipusu értékként). Amennyiben nem szerepel a paraméter, vagy -1 ér-
tékil, akkor az olvasas az allomany végég torténik. Amennyiben nulla byte beolvasasa tortént, de a
paraméter értéke nem 0, az azt jelzi, hogy az allomany végére ért az aktualis pozicié.

file.readline(size=-1)

Beolvas egy sornyi szoveget a file allomanybdl és visszaadja azt. Amennyiben a size paraméter érté-
ke pozitiv, akkor legfeljebb ennyi karakter beolvasasra kertil. Szoveges dllomanyok esetében elvileg
az open() fiiggvény newline paraméterével feliil lehet irni az alapértelmezett "\n’ értéket, mint Gjsor
karaktert. Ha az olvasasi kisérlet az allomany végén torténik, akkor az iires széveget adja eredmé-
nytl.
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file.readlines(hint=-1)

Beolvassa az allomany tartalmat és soronként egy listaelembe téve kapot listaként visszaadja azt. A
hint paraméterrel lehet jelezni, hogy hany sorra kell szamitani: legfeljebb annyi sor keriil beolvasas-
ra, amennyi ennyi karaktert tartalmaz (tehat a maximum beolvashat6 karakterek szamat lehet vele
megadni, nem a maximum beolvasand6 sorokét).

file.seek(offset, whence)

Az allomanyon beliili aktualis poziciét allitja 4t a megadott értékre. A kdvetkezd irasi/olvasasi mii-
velet az 0j poziciorol fog torténni. A whence paraméterrel adhaté meg, hogy honnan kell szamolni
az offset értéket. Ha a whence értéke 0, akkor az dllomany elejétdl kell az offset értéket szamolni, ez
az alapértelmezés. Ha a whence értéke 1, akkor az aktudlis poziciotol mérendd az offset. Ha whence
értéke 2, akkor az allomany végétdl kell az offset értéket mérni, amely ekkor jellemz6en egy negativ
egész szamot tartalmaz.

Az offset értéket szoveges allomanyok esetében nem byte értékként, hanem karakter értékként
kell érteni, ami egyes karakterkodolasoknal — igy az alapértelmezett utf-8 kodolas esetén is — lehet
tobb byte méretli karakter is. Ennek megfelelen csak 0, vagy a .tell() miivelet altal visszaadott ér-
ték hasznalhato, minden mas érték esetén a metddus viselkedése definialatlan. Ebbd6l kovetkez6en a
masodik paraméter 1 és 2 értéke esetén a nullatél kiilonbdz6 elsd paraméter nincs tamogatva.

file.seekable()

Igaz értéket ad vissza, ha az dllomany tamogatja a kdzvetlen hozzaférést (random access), azaz mii-
kodik ra a .seek() miivelet. Ha a visszaadott érték hamis, akkor erre az allomanyra kiadott .seek(),
.tell() és .truncate() miiveletek OSError hibat okoznak.

(Tipikusan az interaktiv allomanyok nem tamogatjak a kozvetlen hozzaférést, mert csak sorban
érkeznek réla az adatok, vagy sorban irhatéak ki bele.)

file.tell()

Visszaadja az allomany aktualis pozicidjat. Szoveges allomanyok esetében a visszaadott érték nem
feltétleniil byte-okban értendd!

file.truncate(size=None)

Atméretezi az dlloményt a paraméterben megadott méretre, vagy ha az nincs megadva, akkor az ak-
tudlis pozicidra. Az aktualis pozici6 nem valtozik a miivelett6l. Ez a miivelet csokkentheti is és no-
velheti is az allomany méretét. Utobbi esetben az Ujonnan létrejovo tartalom az operacids rendszer-
t6l fiigg, a legtobb esetben nulla értékii byte-okkal torténik a feltoltés. A metdédus az Uj
allomanymeéretet adja vissza.

file.writeable()

Igaz értéket ad vissza, ha a file egy irasra (is) megnyitott allomany. Hamis értéke esetén az allo-
manyra torténd .write() és .truncate() miivelet OSError hibat eredményez.

file.write(t)

A t paraméter tartalmat kiirja a file allomanyba. Szoveges alloméanyok esetén a paraméternek str ti-
pusunak kell lennie. A visszaadott érték a ténylegesen kiirt karakterek szama lesz.

file.writelines(lines)

Kiirja a file allomanyba a lines paraméterben levd lista elemeit, mint sorokat. A paraméternek egy
olyan listanak kell lennie, amelynek elemei mind a kiirand6 tipusnak megfelel6en — széveges allo-
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many esetén str tipustiak. Mivel a sorok kozé sortorés kiirasa nem torténik, a paraméterben levo lis-
ta elemeinek végén el kell az djsor karaktert helyezni.
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11. A json modul
Ez Python modul a JSON formatum hasznalatat teszi lehet6vé Python E iL el ey E
~gL-

programokban. A JSON a JavaScript Object Notation réviditése, ami arra
utal, hogy eredetileg a JavaScript nyelvben hasznalatos adattipusok Sz0- ufatum :II
veges megjelenitésére talaltak ki.

A JSON nyelvfiiggetleniil képes a legtébb programozasi nyelvben
létez6 adattipus megjelenitésére. C, C++, C#, Java, JavaScript, Perl, Py-
thon és sok egyéb nyelv esetén létezik a hasznalatdhoz sziikséges prog-
ramkonyvtar valamilyen formaban. Python esetében ez a programkoényv-
tar a json modul.

json.dump(obj, fp, *, skipkeys=False, ensure_ascii=True,
check_circular=True, allow_nan=True, cls=None, indent=None,
separators=None, default=None, sort_keys=False, **kw)

Szerializal egy obj objektumot JSON formatumu szoveggé és azt kiirja az fp altal megadott, irasra
megnyitott széveges dllomanyba (a file.write() miiveletet hasznalva).”

Amennyiben a skipkeys paraméter értéke igaz (az alapértelmezés a hamis), azok a szdtarkul-
csok, amelyek tipusa nem valamelyik alaptipus (str, int, float, bool, None), kihagyasra keriilnek.
Hamis érték esetén ezen esetben a TypeError hiba keletkezik.

Az ensure_ascii paraméter igaz értéke esetén a kimenet biztosan csak olyan karaktereket fog
tartalmazni, amelyek az ASCII kddtablaban szerepelnek, a nem-ascii karaktereket azok helyettesitd
karaktersorozataval (escape-sequence) fogja a keletkezd széveg tartalmazni (ezek a \ karakterrel
kezd6d6 sorozatok).

A check_circular paraméterrel lehet az adatban lev6é korkoros tartalmazas ellendrzését szaba-
lyozni. Az alapértelmezett igaz érték esetén az dsszetett adattipusokban levd tartalomra megtorténik
annak ellendrzése, hogy nincs-e benne olyan komponens, amely rekurzivan tartalmazza az objek-
tum egy részét. Ezt az ellen6rzést lehet elnyomni a paraméter hamis értékével, azonban ekkor Re-
cursionError hiba keletkezik ilyen esetben. Akkor van értelme a hamis értéknek, ha biztosan ilyen
onmagat tartalmazo rész az objektumban és gyorsitani szeretnénk a programot az ellen6rzés kiha-
gyasaval.

Az allow_nan paraméter segitségével szabalyozhatd, hogy mi torténjen a float tipus specialis
értékeire, mint a nan, inf és -inf. Alapértelmezett igaz érték esetén ezen értékek JavaScriptbeli
megfelel6jére konvertalodnak: NaN, Infinity és -Infinity. Hamis érték esetén ezek az értékek a Valu-
eError hibat valtjak ki.

Amennyiben az indent paraméter egy nemnegativ egész szamot kap értékiil vagy egy nemiires
sztringet, a JSON kifejezés olvashatobb formazast kap, amelyben a paraméterben megadott bentebb
kezdési értékek fognak szerepelni. Ha a paraméter értéke O vagy az iires szoveg ("'"), akkor a for-
mazas csak Uj sorokat szur be, de bentebb kezdést nem.

Amennyiben a separators paraméter szerepel, akkor értéke egy két elemii (item_separator,
key_separator) tuple kell legyen. Alapértelmezés a hivatalos JSON elvalasztokat eredményezi:
(', ', "+ '), eztlehet felilirni — amennyiben az eredményt az adatok reprezentalasara hasz-
naljuk csak, akkor érdemes ezzel a lehet6séggel érni, egyébként a kiirt adatok felhasznalhat6sagat
neheziti az elvalasztok megvaltoztatasa.

7 A modul csak az str tipust tdmogatja, igy az alloméanynak széveges allomanynak kell lennie.
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A default paramétert akkor kell hasznalni, ha az objektum olyan tipust tartalmaz, amelynek
szerializalasara nincs automatikus megoldas. Ekkor a szerializalast végzo fiiggvény nevét megadva,
az alapértelmezett szerializald eljarast lehet kicserélni olyanra, amely a problémas objektummal is
elbir.

A sort_keys paraméter igaz értékével el lehet érni, hogy a szétarak tartalma ugy keriiljon ki-
irasra, hogy annak kulcsai rendezett sorrendben helyezkednek el.

A szabdalyos JSON tartalmu allomany csak egy objektum szerializalt valtozatat tartalmazhatja,
igy a dump() fiiggvényt nem szabad tobbszor meghivni ugyanazzal a célallomannyal!

json.dumps(obj, *, skipkeys=False, ensure_ascii=True, check_circular=True,
allow_nan=True, cls=None, indent=None, separators=None,
default=None, sort_keys=False, **kw)

A dump() fiiggvény olyan valtozata, amely nem allomanyba irja az eredményiil kapott str szoveget,
hanem visszaadja azt. Ezért hidnyzik is az fp paraméter a fenti specifikaciobdl, mig a t6bbi paramé-
tere a dump() fiiggvényével teljesen azonos modon hasznalando.

json.load(fp, * cls=None, object_hook=None, parse_float=None,
parse_int=None, parse_constant=None, object_pairs_hook=None,
**kw)

Az fp egy olvasasra megnyitott széveges allomany, amelynek tartalmat JSON formatumu széveg-
nek tekintve azt deszerializalja a fiiggvény, azaz elddllitja a neki megfelel6 Python adatszerkezetet.

Az object_hook paraméterrel lehet sajat dekodolo fiiggvényt alkalmazni az alapértelmezett he-
lyett a szétar tipusu adatok feldolgozasahoz.

Az object_pair_hook paraméter is egy fliggvényt var, de a lista tipusu adatok feldolgozasahoz.

A parse_float paraméternél megadott fiiggvénnyel lehet a lebeg6pontos értékek dekddolasara
szolgalo sajat fiiggvényt megadni, hasonléan, a parse_int paraméterrel lehet az egész értékek deko-
doléséra szolgalé fiiggvényt sajatra cserélni. A parse_constants paraméternél megadott fiiggvény az
'-Infinity',az 'Infinity' ésa 'NaN' szovegek feldolgozasara szolgal.

Amennyiben a fiiggvény altal deszerializalandé szoveg nem helyes JSON szoveg, akkor a
JSONDecodeError hiba keletkezik.

json.loads(s, * cls=None, object_hook=None...)

A fiiggvény ugyanazt csinalja, mint a load() fiiggvény, azzal a kiilonbséggel, hogy az els6 paramé-
terében nem egy allomanyobjektum, hanem a deszerializalandé JSON szdveget tartalmazo str tipu-
su érték szerepel. Azaz egy JSON szoveget lehet vele a megfeleld Python adatszerkezetté alakitani.
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Weboldalak készitése (HTML + CSS)

A kovetkezd fejezetek sorban felsoroljadk a weboldalak készitése soran hasznalt HTML elemeket,
azok lehetséges paramétereit, valamint a formazasukhoz hasznalhat6 tulajdonsagokat, amelyek érté-
két a CSS nyelv segitségével lehet modositani.
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12. HTML elemek

HTML

Ez az elem maga a HTML dokumentum. Ennek tartalma két tovabbi elem: a HEAD és a BODY.
Minden, ami a weboldalhoz tartozik, ebben a két elemben helyezend? el.

Ajanlott mindig megadni a lang paraméteren keresztiil a dokumentum nyelvét.

Példa az elem haszndlatara (a HTML szabvanybol masolva):

<!DOCTYPE html1>

<html lang="en'">

<head>

<title>Swapping Songs</title>

</head>

<body>

<h1>Swapping Songs</h1>

<p>Tonight I swapped some of the songs I wrote with some fri-
ends, who

gave me some of the songs they wrote. I love sharing my
music.</p>

</body>

</htm1l>

12.2. A dokumentum metaadatai
HEAD

A HEAD elem belsejében adjuk meg a dokumentum megjelenitését végzd programnak (azaz a bon-
gészonek) a megjelenitést segit6 metaadatokat. Ezek a TITLE elem tartalmat kivéve nem jelennek
meg a weboldalon, de befolyasolhatjak annak megjelenitését.

Az altalanos paraméterekkel rendelkezik.

TITLE

A TITLE elem a HEAD elemen beliil helyezend6 el. A dokumentum cimét hatarozza meg a tartal -
ma. Alapvetden kotelez6 elemnek szamit, az egyetlen kivétel, ahol nem szerepel, amikor a cimet va-
lami meghatarozza magasabb szinten, példaul amikor a HTML dokumentum egy e-mail szovege-
ként szerepel. Csak egy TITLE elem lehet a dokumentumban.

Az altalanos paraméterekkel rendelkezik.

BASE

A BASE elem lehetové teszi a dokumentum alap-URL cimének megadasat. Amennyiben az elem
nem szerepel, akkor a bongészd az aktualis dokumentum cimébdl allitja ezt el6, ezt lehet az elem-
mel feliilbirdlni. Akkor van ennek értelme, ha a dokumentum sok olyan hivatkozast tartalmaz,
amely egy adott, masik alapcimmel rendelkezik. Legfeljebb egy BASE elemet szabad a HEAD bel -
sejében alkalmazni, amelynek vagy a href, vagy a target paramétert (vagy mindkett6t) tartalmaznia
kell.
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Paraméterei:

LINK

Az altalanos paraméterek

href: Egy valés URL-t kell tartalmaznia, amely a dokumentumban levd hivatkozasok alap
URL cime lesz.

target: Meghatarozza azt a teriiletet, ahol a hivatkozasok alapértelmezésben megnyilnak.
(1asd részletesen a paraméter leirasanal).

A LINK elem a HEAD elemen beliil szerepelve lehet6vé teszi tovabbi er6forrasoknak a HTML do-
kumentumhoz kapcsolasat. Els6sorban kiilso stiluslap megadasara szokas hasznalni, de mas jellegli
er6forrasokat is meg lehet vele adni. Az elemnek csak nyitotagja van.

Az altalanos paramétereken feliil az alabbi paraméterei lehetnek:

href: Az er6forras cimét tartalmazza (ennélfogva az elemnek nincs jelentése enélkiil a pa-

raméter nélkiil).
crossorigin

rel: Az aktualis dokumentum és a kiils6 er6forras kozotti kapcsolat jellegét irja le, szintén
feltétleniil sziikséges paraméter.

media: A dokumentumban hasznaland6 média megadasa.

integrity

href lang: a hivatkozott er6forras nyelve.

type: segitség a megjelenitd eszkoznek az erdforras tipusara

referrefpolicy

sizes: Amennyiben a rel paraméter értéke ,,icon”, akkor annak méretét adja meg.
imagesrcset: Kiilonboz6 helyzetekben hasznaland6 képek adhatéak meg az egyes meg-
jelenit6-fajtdk szamara (pl. rel="preload" esetére).

imagesizes: A kiilonb6z6 megjelenitési esetekre vonatkozé fenti paraméterben megadott
képek mérete.

as: potencidlis célpont egy el6toltési kéréshez (pl. rel="preload" vagy rel="mo-
dulepreload" esetére)

blocking: Az elem esetleg blokkolhatja a dokumentum megjelenitését?

color: Az oldal-ikon testreszabasahoz hasznaland6 szin (re l="mask-icon" esetén)
disabled: Megadasa esetén az er6forras nem keriil alkalmazasra (Javascript-en keresztiil
ez a tulajdonsag megvaltoztathato, igy van értelme az er6forrast ilyen esetben is megadni).
title: Ez a paraméter a LINK elemnél specidlis jelentéssel bir. Nem egy buborékszoveget
lehet vele megadni, hanem a hivatkozott stiluslapot lehet elnevezni.

Az elem nagyon sokféle er6forras megadasara alkalmas, amit itt nincs értelme részletezni. Kiil-
s0 stiluslap megadasahoz a kdvetkez6képpen kell hasznalni:

META

href paraméternek a stiluslapot tartalmazé allomany cimét kell megadni.
A rel paraméter értéke: ,Stylesheet” legyen.
A type paraméter értéke ,,text/css” legyen.

Ez az elem kiilénb6z6 metaadatokat tud megadni.
Paraméterei:
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e name: a metaadat neve;

* http-equiv: HTTP paraméter érték;

* content: az elem értéke

* charset: a dokumentum karakterk6dolasdnak megadasa

* media: a médiatipus, amelyre a dokumentum alkalmazhato.

Az elem a name paraméterrel képes dokumentum-szintli metaadatot megjeleniteni, vagy a
http-equiv paraméterrel olyan metaadatokat feliilirni, amelyeket a webszerver kiild a HTTP(S) pro-
tokoll fejlécében. Ezen feliil a dokumentum karakterkédolasat is meg lehet adni a charset paramé-
terhasznalataval.

Az elemnek csak nyitétagja van, amelyben pontosan egy name, http-equiv, charset vagy — fent
nem felsorolt — itemprop paraméternek kell lennie. Amennyiben a name vagy a http-equiv paramé-
ter szerepel, akkor a metaadat értékét a content paraméteren keresztiil kell megadni, ellenkez6 eset-
ben ez a paraméter nem szerepelhet.

Egy dokumentumban egy META elem szerepelhet a charset paraméterrel, amely igy megadja a
dokumentumban hasznalt széveg nyelvét.

A name paraméterben hasznalt nevek a kovetkezok lehetnek:

* application-name: Az értéknek egy rovid szovegnek kell lennie, amely megadja azt a
webes alkalmazast, amelyet az oldal reprezental.

* author: az oldal szerzgje (szoveg)

* description: az érték az oldalt leir6 szoveg.

* generator: ennek értékét altalaban beallitja az a program, amellyel az oldal el6allitasa tor-
tént. Szoveges adat.

* keywords: Valaha jelentéssel bir6 metaadat, amellyel sokan meghekkelték az internetes
keres6ket, igy ma mar nincs hatasa a felsorolt értékeknek.

* referrer: a megadott kulcssz6 meghatarozza a hivatkozoi szabalyzatot, amely az oldalra
érvényes (ezzel részletesebben nem érdemes foglalkoznunk).

* theme-color: Az értéknek olyan szovegnek kell lennie, amely a CSS szinmegadasi sza-
balyanak megfelel. Ezt a szint javasolja a dokumentum a megjelenitének a tartalom megje-
lenitéséhez.

* color-scheme: Hasonlban az el6z6hoz, az oldal javasolt hattérszinét lehet vele megadni.

A fentieken kiviil mas neveket is lehet alkalmazni a name paraméteren keresztiil.

A http-equiv a kévetkez6 értékeket kaphatja (csak ezeket):

* content-language: A dokumentum alapértelmezett nyelve. Ajanlatosabb helyette a
lang paramétert hasznalni a HTML elemre.

* content-type: A dokumentum szévegénél hasznalt karakterkddolas mellett a dokumen-
tumot leir6 nyelv specificaci6ja adhat6 itt meg. A content értéke: ,,text/html; char-
set=..”, ahol a ... helyére a dokumentum szoévegkénél hasznalt karakterkddolast kell meg-
adni. A régebbi HTML verziok alkalmaztadk ezt a bonyolult megadast, helyette a charset
parameétert érdemes inkabb hasznalni.

» default-style: A dokumentum alapértelmezett stiluslapkészletét lehet vele megadni.
Amennyiben t6bb kiilsd stiluslap is meg van adva, akkor az azokat megadé LINK elemek-
ben adjunk nekik egyedi neveket, majd itt a content paraméter értékében szerepeljen az a
név, amelyhez tartozo stiluslapot alapértelmezésnek kell tekinteni — a t6bbi alternativ stilus-
lap lesz, amit a megjelenit0 eszk6zben lehet valahogy beallitani.
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* refresh: Egy idozitett atiranyitast lehet vele megadni. Példaul akkor szoktak alkalmazni,
ha az oldal mashova koltozott és a régi helyen egy szoveggel adnak errdl tajékoztatdt, majd
az oldal (ezzel a metaadattal) egy id6 elteltével az 1ij oldalt t6lti be maga helyett.

* set-cookie: Ennek a lehet6ségnek nincs hatdsa, a bongészéknek figyelmen kiviil kell
hagyniuk (nyilvan a régi HTML verziok hasznaltak).

* X-ua-compatible: Arra szolgél, hogy az Internet Explorer nevii csodat ravegye a szab-
vany szorosabb kovetésére.

* content-security-policy: Az oldalra érvényes biztonsagi beallitasokra vonatkozhat
ez az adat...

STYLE

Ezzel az elemmel a HEAD elemen beliil belso stiluslapot lehet megadni. Az elem tartalma szintakti-
kailag megegyezik a kiilsé stiluslapot tartalmazé allomany szintaxisaval.
Az alapértelmezett paramétereken feliil a kovetkez6é paraméterei lehetnek:

* media: azt a megjelenitési modot lehet vele megadni, amire az itt megadott stiluslapot al-
kalmazni kell.

* blocking: ezzel lehet jelezni a megjelenité eszkoznek, hogy lehet a stiluslapon olyasmi,
amit a megjelenitéssel meg kell varni (blokkolhatja a megjelenitést).

* title: A hagyomanyos jelentéssel ellentétben ez a paraméter a stiluslap elnevezésére szol-
gal (mint a LINK elem esetében is).

* disabled: Ez az alapértelmezett paraméter tudja megadni a megjelenit6 eszkoznek, hogy
ne vegye figyelembe a stiluslapot az oldal megjelenitésekor. Mivel interaktiv tartalom (pl.
Javascript program) képes a paramétert allitani, igy utdlag bekapcsolhaté a stiluslap haszna-
lata.

Az elem type paraméterében szokas megadni a stiluslap nyelvét, ami — mivel nincs mas ilyen
nyelv — kotelezGen ,,text/css”.

12.3. Szakaszok kialakitasa

BODY

A BODY elem tartalmazza az 6sszes olyan elemet, amelyet a weboldalon meg kell jeleniteni. Az
elem mindig a HTML elem belsejében, a HEAD elem utan szerepel.
A BODY elem adja meg a dokumentum tartalmat.

ARTICLE

Az ARTICLE elem egy teljes, szoveget ad meg a dokumentumban. Ez lehet egy férum bejegyzés,
egy cikk, blogbejegyzés, egy hozzaszolas vagy mas hasonlo.

Az ARTICLE elemek egymasba is agyazhatoak. Ekkor a bels6 ARTICLE egy olyan tartalmat
ad meg, amely valamilyen formaban a kiils6 ARTICLE tartalmahoz kapcsolddik — példaul a kiils6-
vel megadott cikkhez tartozé hozzaszolasként.

Az ADDRESS elemmel hozzaadott szerz6i informaciok nem tartoznak az esetleges beagyazott
tovabbi ARTICLE elemhez.

Amennyiben az egész dokumentum egyetlen cikknek felel meg, akkor az ebben elhelyezett
ARTICLE redundansnak szamit, hiszen maga a BODY ilyenkor megfelel az ARTICLE elemnek.
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SECTION
A SECTION elem egy dokumentum valamely fejezetét, szakaszat reprezentalja.
NAV

Ez az elem egy olyan teriiletét reprezentalja az oldalnak, amelyen a dokumentum mas oldalara mu-
tato hivatkozasok talalhatéak: navigacios tertiletet képeznek.

ASIDE

Ez az elem az oldal olyan részét reprezentalja, amely az elemet koriilvevd tartalomhoz kapcsolddik,
de attol kiilonalloként kezelend6. Az ilyen teriiletet nyomtatott dokumentumokban altalaban oldalso
savban szoktak megjeleniteni.

Az elem jol haszndalhat6 olyan tipografiai megoldasokhoz, mint az oldalsé savbeli megjegyzés,
navigacios elemek vagy egyéb, a f6 tartalomtdl elkiilonitve oldalt megjelenitendd tartalom.

H1, H2, H3, H4, H5, H6

Ezek az elemek a dokumentum egyes szakaszainak a cimeit adjat meg.

Az elemeknek van egy-egy rangjuk a cimek hierarchiajaban. Minden szakaszban a H1 a leg-
magasabb rangu elem, azutan a H2 kovetkezik,... A hiearchiat be kell tartani, azaz nem szabad pél-
daul a H2 elem utan a H4 elemet szerepeltetni. Az egymasba agyazott szakaszok (SECTION elem)
a cimsor rangjat csokkentik, igy a fejezetet megadé SECTION H1 eleménél egyel alacsonyabb ran-
gl az ebben elhelyezked6 alfejezet SECTION elemében levé H1 elem stb.

HGROUP

Ez az elem egy cimsorcsoportot reprezental. A H1-H6 elemeket lehet vele csoportositani, hogy
azokkal alcimet lehessen megadni.

HEADER

Az elem egy bevezet6 vagy navigacios csoportot reprezental az oldal elején. Alapvetéen H1-H6
elemek vagy HGROUP elem szokott lenni a tartalma, de ez nem kotelez6. Szokas még egy szakasz
tartalomjegyzékének megadasara is hasznalni.

Ez az elem nem hoz létre a dokumentumban uj szakaszt!

FOOTER

Az elem a dokumentum a hozza legkozelebbi szakasz befejezését adhatja meg. Tipikusan a szakasz-
hoz kapcsolddo informaciokat szoktak benne elhelyezni, mint példaul hogy ki irta a szakaszt, kap-
csolodé dokumentumokra mutat6 hivatkozasok, szerz6i jog stb.

Amennyiben a FOOTER elem egész szakaszokat tartalmaz, akkor tekinthet6 mellékletnek, ko-
lofonnak is.

ADDRESS

Ez az elem tartalmazza azokat az informaciokat a hozza legkozelebbi ARTICLE vagy BODY elem-
hez, amelyen keresztiil annak szerz6ét el lehet érni.
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12.4. Blokkot létrehozo elemek
P

A P elem egy bekezdést reprezental. Els6sorban szdveg sorokba tordelve torténd megjelenitésére
hasznalatos, de vannak olyan elemek, amelyek alapvet6en a szovegtordelést tekintve karakterként
viselkednek, igy szintén bekezdésben helyezendGek el.

Az elemnek mind a nyit6-, mind a zarétagja elhagyhato, ha ettél a bekezdés kezdete és vége
felismerhetd. Ennek ellenére nem j6 oOtlet a névtelen bekezdések alkalmazasa, mivel ezekre nem le-
het hivatkozni, igy példaul a formazasukra sincs a stiluslapon keresztiil lehet6ség.

HR

Ez az elem egy tematikai valtast jelez, példaul a torténetben egy jelenetvaltast. A HTML 4-es szab-
vanya szerint még ez egy vizszintes vonalat hozott létre, de a HTML5 szerint a HR elem mar nem
feltétleniil eredményz vizszintes vonalat, helyette 1ij, szemantikai jelentést kapott az elem!

PRE

Ez az elem egy el6reformazott szoveget hataroz meg, amelynek felépitését nem elemekkel, hanem a
szoveg tipografiai kialakitasaval hatarozzuk meg. Az elem nyitotagjat kozvetleniil kdvet6 tjsor ka-
raktert a bongész6 lenyeli, de minden mas karaktert, legyen az székoz, tjsor, tabulétor is, a meg-
adott modon kell megjeleniteni.

BLOCKQUOTE

Az elem olyan szovegrészt reprezental, amelyet mas forrasbol idéztek. Az idézett tartalomra valo
hivatkozast a cite paraméter segitségével lehet megadni.

Amennyiben a cite paraméter szerepel, annak értéke kotelez6en egy URI, amely az idézett tar-
talom forrasara mutat.

oL

Ez az elem egy szamozott listat tartalmaz. A lista elemei az LI elemmel adandéak meg. Az elem
nyito- és zarotagjat is kotelez6 megadni.

Amennyiben a reversed paraméter szerepel (érték nélkiil, mivel ez egy logikai tipusi paramé-
ter), akkor a szamozas visszafelé torténik gy, hogy a lista utols6 eleme kapja az 1 értéket. Ha a pa-
raméter nincs megadva, akkor a szamozas 1-t6l indul és ndvekszik.

A start paraméterrel lehet feliilirni az 1 kezdértéket. Ertékének egész szamként értelmezhetd -
nek kell lennie.

A szamozashoz hasznalt értékek megjelenési modjat a list-style-type CSS tulajdonsaggal lehet
meghatarozni (alapértelmezés: arab szamok).

UL

Ez elem egy felsorolast (nem szamozott listat) tartalmaz. A lista elemei az LI elemmel adandéak
meg. Az elem nyito- és zarotagjat is kotelez6 megadni.

A lista egyes elemei el6tt ugyanaz a listajel jelenik meg, amelyet a list-style-type CSS tulajdon-
saggal lehet meghatarozni. Egymasba agyazott listak esetén az els6 harom szintnek van kiilon-kiilon
listajele, ezért ennél tobb szintii listanal mindig meg kell hatarozni az alkalmazando listajelet.
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MENU

Ez az elem egy olyan eszkoztart reprezental, amelynek tartalma nem szamozott lista elemeiként
megadva egy menii meniielemeit adjak. Az egyes meniielemeket tehat az LI elemmel lehet megad-
ni.

(Ez az elem tehat egyszeriien az UL elem szemantikai alternativajat jelenti. A kinézet meniisze-
riivé alakitasarol kiilon kell gondoskodni.)

LI

OL, UL vagy MENU elemen beliil annak elemeit adja meg az LI elem. Szamozott lista esetén az
elem szamértékét az elem value paraméterével lehet megadni. Ertékének egész szamként értelmez-
hetonek kell lennie.

DL

Ez elem tartalma definiciés lista. A szocikk megadasara a DT, a meghatarozas megadasara a DD
elem szolgél: A DL elemnek nulla vagy tobb név-érték csoportot kell tartalmaznia. Egy ilyen cso-
port all egy vagy tobb DT elembdl a szécikk(ek) megadasara, amit egy vagy tébb DT elem kovet az
ahhoz tartozé meghatarozas(ok) megadasara.

DT

Az elem a DL lista egy meghatarozasat tartalmazza.
DD

Az elem a DL lista egy cimszavat tartalmazza.
FIGURE

Ez az elem egy abrat hatator meg, opcionalis dbraszoveggel. Az abra maga nem kotelez6en két, bar-
mely dnmagaban egységet alkotd6 dokumentumrész lehet, amelyre az alairasan keresztiil lehet utalni
a dokumentum mas részében lev6 szévegben.

Legjellemz6bb felhasznalasa a kép és a képalairas 6sszefogasa egy objektumma.

FIGCAPTION
Képalairas megadasa egy FIGURE elemben. A tartalma lehet tobb bekezdésnyi is.
MAIN

Az elem a dokumentum férészét reprezentalja. Ebbol kdvetkezéen egy dokumentumban legfeljebb
egy szerepelhet beldle.

DIv

Ennek az elemnek alapvet6en semmilyen jelentése nincs. A benne talalhat6 tovabbi elemek 6sszefo-
gasara alkalmas. A CSS tulajdonsagain keresztiil lehet a megjelenését szabalyozni, igy példaul sz6-
vegdobozként is felhasznalhato.
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12.5. Szovegelemek

A

Az A elem egy link valamelyik végpontjat adja meg.

Amennyiben van href paramétere, akkor az elem egy hivatkozast ad meg, amely a href paramé-
ter értékeként megadott URI-ra mutat. (ugropont)

Amennyiben nincs href paramétere, akkor az elem egy célpontja lehet egy masik helyrél indu-
16 linknek. Ilyenkor valamilyen médon — altalaban a name paraméterrel — beazonosithatova kell ten-
ni az elemet, hogy az az URI-ban megadhat6 legyen.

Amennyiben a name paraméter szerepel, akkor annak értéke egy el6irt # jellel adja meg azt a
cimet, amellyel az adott célpont elérhet6. A name paraméter értéke egyedi azonositd, amely nem
szerepelhet a dokumentumban egyetlen masik name vagy id paraméter értékeként sem, kivéve
ugyanannak az A elemnek az id paraméterét.

EM

Ez az elem egy szovegbeli kiemelést ad meg. Az elemet 6nmagaval lehet egymasba agyazni, amely-
lyel a kiemelés er6sségét lehet megadni.

STRONG

Ez az elem egy szdveg fontossagat adja meg. Az elem hasznalhat6 a cimekben, képalairasokban va-
lami fontossaganak jelzésére. Hasznalhaté az elem figyelmeztetés megadasara vagy siirgésség jelzé-
sére.

Az EM elemhez hasonldan, tobb STRONG elemet egymdasba dgyazva a fontossagat lehet no-
velni a szovegnek.

SMALL

Az elem a szoveget kisebb megjegyzésként jeloli meg.
Nem szabad hosszabb szovegre — példaul tébb bekezdésnyi szévegre — alkalmazni.

S

Az elem a tartalmat olyannak jel6li meg, amely tobbé mar nem pontos vagy nem relevans.
CITE

Az elem egy idézett tartalom cimét jeloli meg.

Q

Szovegen beliili idézet megadasara szolgalo elem. Az elem automatikusan elhelyezi az idézet elé és
utan a dokumentum nyelve szerint hasznaland6 idézdjelekt. Amennyiben a Q elem egy masik Q
elembe keriil, akkor a nyelvtani szabalyok szerinti bels6 idézdjelekt fogja hasznalni.

A BLOCKQUTE elemhez hasonléan a cite paraméterrel megadhat6 az idézet forrasat ado
URL

DFN

Ez az elem a tartalmat egy fogalom definidlasaként jel6li meg.
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ABBR

Az elem a tartalmat, mint roviditést vagy mozaikszot jeléli meg. A title paraméterben megadva a ro-
vidités kifejtését, azt a bongészd egy buborékban meg tudja jeleniteni.

TIME

Ebben az elemben a gép éltal olvashaté formatumu id6adat adhaté meg. A HTML szabvany idének
tekinti a datumadatot is, azaz az elemben akar datum, akar id6adat, akar egyszerre mindkett6 szere-
pelhet.

CODE

Ez az elem a tartalmat szamitogépes kddrészletnek jeloli meg.

VAR

Ez az elem a tartalmat matematikai vagy informatika valtozonak jel6li meg.
SAMP

Ez az elem a tartalmat egy szamitogépes program altal adott kimenetként jel6li meg.
KBD

Ez az elem a tartalmat egy szamitégépes program szamara szant bemenetként — begépelend tarta-
lomként — jel6li meg.

SUB és SUP
Alsé6- és fels6index megadasara szolgalnak ezek az elemek.

I

Az elem a tartalmat olyan szévegnek jel6li meg, amely a normal szovegtol eltéronek szamit valami-
lyen okbdl, ezért altalaban délt betiivel irnank.

B
Ez az elem a tartalmat olyan szovegnek jel6li meg, amelyet altalaban félkévér betiikkel szokas irni.

u

Ez az elem a tartalmat olyan szévegnek jel6li, amelyet alahtzassal kellene kiemelni a kérnyezeté -
bél.

Az alahtzast weboldalon nem célszer(i hasznalni, mert a hivatkozasokat szokas alahtizassal je-
lezni.

MARK

Az elem a tartalmat olyan szovegnek jeloli, amelyet ki kell emelni. Példaul idézetben szokas jelezni
olyan kiemelést vele, amely nem az eredeti szovegben volt kiemelve, hanem az idézetben kapott ki-
emelést.

SPAN

Alapvetd jelentése nincs az elemnek. A DIV széveg belsejében alkalmazhato parja: a tényleges je-
lentését a formazassal vagy egy JavaScript kodrészen keresztiil nyeri el.
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BR

A bekezdés megtartasaval 4j sor kezdését irja el6 az elem a szovegben.
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13. HTML elemek paraméterei

13.1.  Altalanos paraméterek

Az itt felsorolt paraméterek gyakorlatilag minden HTML elem esetén szerepelhetnek. Ezek nem
mindegyik szerepel itt részletesen, azért el6szor ime egy teljes lista:

* accesskey

* autocapitalize

* autofocus

* contenteditable

e dir

* draggable

* enterkeyhint

* hidden

* inert

e inputmode
* is

e itemid

* itemprop

e itemref

* itemscope
* itemtype

* lang

* nonce

* spellcheck
* style

* tabindex

e title

e translate
Lang

A lang paraméter megadja az adott elem tartalmanak nyelvét. Célszerli a HTML elemre bedllitani a
dokumentum nyelvét, hogy a dokumentumot megjelenité/felolvasé program helyesen tudja a benne
lev6 szoveget kezelni. Ezen feliil ha a dokumentumban valahol mas nyelvii tartalom fordul eld, ak-
kor ott kell ezzel a paraméterrel megadni annak nyelvét. A paraméter értéke tobbek kozott befolya-
solja az idézetek koriil megjelend idéz6jelek megjelenését, igy példaul a Q és a BLOCKQUOTE
elemnél mindenképpen adjuk meg, ha a kdrnyezetétdl eltérd nyelvii az idézett szoveg!

13.2. Hivatkozasok paraméterei

href

Ez a paraméter mindig egy URI értéket tartalmaz. A elemnél a hivatkozas céljanak URI-ja, BASE
elem esetén a dokumentumban lev6 relativ cimii hivatkozasok alap cimét adja meg. LINK elem ese-
tén annak az er6forrasnak a cimét, amelyet a LINK elem leir.
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BASE elem esetén mindig abszoltt cimet kell megadni, hiszen ez lesz az alapja a dokumen-
tumban levod relativ cimeknek. Az A és a LINK elem relativ értékei alapesetben az aktualis doku-
mentumhoz relativak, ha a BASE elem szerepel a href paraméterrel, akkor ezt moédositja az itt meg-
adott cimre.

target

Ez a paraméter a megnyitandé hivatkozas célteriiletét adja meg. A és BASE elemnél hasznalatos.
Utobbinal megadva az A elem alapértelmezett viselkedését biralja feliil.
Ertéke lehet
* egy konkrét név, amely esetben ha olyan nevii ablak van, akkor abban nyilik meg a hivatko-
zott oldal, kiilénben azzal a névvel 1étrejové Uj ablakban;
* _BLANK érték, amely esetén egy 1ij, névtelen ablak jon létre és abban nyilik meg a hivatko-
zott tartalom;
* _TOP érték, amely esetén az esetleg 1étez6 kereteket eltiintetve az egész ablakot haszndlja a
bongészo az oldal megjelenitésére.
e _PARENT érték hasonl6 a _TOP értékhez, de ha tobb szintii a keretek hasznalata, akkor csak
a legalsé szint helyére keriil az 4j tartalom.
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