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SZOFTVERISMERET 1. A SZERZO1 JOG

1. A szerzéi jog

Bér a lecke cime a szerzdi jogra vonatkozik, ennél kicsit tobb fogalom tisztazésa a célja. E16szor is
érdemes véglegesen definidlni a hardvert és a szoftvert, hiszen ez a témakor ez utobbival foglalko-
zik elég részletesen. Ezutan kovetkezhet az adatok és a szoftverek hasznalatdnak jogi szabalyozasa.

1.1. A hardver és a szoftver

Tehat mieldtt tovabbmegyiink, tisztdzzuk, hogy mi a hardver és mi a szoftver! A hardver definicigja
mar szerepelt a Hardverismeret témakdrben. Ime itt az ottani definicié megismételve:

Hardver (angolul hardware): A szamitogép fizikai, elektronikai alkatrészeinek 6sz-
szessége altal alkotott miiszaki eszk6z(0k).

Ehhez képest mar definialhato6 a szoftver is:

Szoftver (angolul software): A hardvert miukodtetd vagy hasznalo szellemi termék.

Ez a definicio egyrészt megadja a szoftver €és a hardver kozotti kapcsolatot is, masrészt tartal-
mazza a szellemi termék kifejezést, amelyrdl ennek a leckének a tovabbi szakaszai sz6lnak majd.

Mint a definici6 mutatja, a szoftver lehet a hardver miikodéséhez elengedhetetlen programter-
mék (operacios rendszer, rendszerszoftverek) vagy lehet olyan program, amellyel a szamitogépet
valamilyen szamunkra hasznos tevékenységre alkalmazhatjuk (alkalmazas). A szoftverek ez alapjan
torténd csoportositdsa majd egy késoébbi lecke feladata lesz.

Erdekes viszont, hogy a hatar a hardver és a szoftver kozott nem olyan egyértelmii, mint ami-
lyennek a fenti definiciok mutatjak. Ugyanazt a feladatot el lehet végezni szoftverrel és hardverrel
is. Hogy mikor melyik megoldasra keriil sor, azt a hardver gyart6ja donti el. Mint a processzorok is-
mertetésénél sz6 volt rola, a CISC processzorok belsejében van egy kis memoria, rajta egy mikro-
programmal, amely egyszerii 1épésekre bontja a processzor Osszetett utasitasait. Ez a mikrokdd a
hardver része vagy szoftver? A hardver része, de egyrészt szellemi termék, masrészt nem fizikailag
1étez6, hanem program, tehat inkabb szoftvernek nevezhetd.

Ugyanakkor vannak olyan célszamitégépek, amelyek egy bizonyos feladatra késziiltek, ame-
lyet esetleg kiilon szoftver nélkiil el tudnak végezni. Ezek egy részében a szoftver egy ROM-ban
van elhelyezve, ezért tlinik ugy, mintha nem lenne szoftver. Més résziik azonban lehet, hogy tényleg
nem tartalmaz szoftvert, hanem olyan specidlis processzorral rendelkezik, amely az egyébként pél-
daul egy PC-n szoftverrel végrehajthatd feladatot hardveresen megold. Ilyen lehet példaul egy
switch, egy DVD- vagy Blu-ray lejatszo, egy TV set-top-box, amely a vide6 dekodolast hardvere-
sen elvégzi. Ugyanezt a dekodolast egy személyi szamitogép esetén a videdlejatszd program végzi —
sokkal tobb erdforrasat lefoglalva a gépnek, mint amit a hardveres dekddolés igényel. Viszont egy
DVD-lejatszon aligha lehet példaul egy szovegszerkesztd programot futtatni, mivel nem altalanos
célu processzort, hanem kifejezetten a vided dekddoléasara alkalmas processzort tartalmaz.

Fontos még megjegyezni, hogy a szoftver fenti definicidja nem tartalmazza az adatot, csak
magat a szamitogép altal futtatandod programkodot! Az adatot nem tekintjiik szoftvernek. Ez aldl
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A HARDVER ES A SZOFTVER SZOFTVERISMERET

csupéan azok az adatok kivételek, amelyek egy adott program részét képezik. Eppen ezért kiilon kell
targyalni a szoftverre és az adatokra vonatkozo felhasznalasi jogokat.

1.2. Az adatvédelmi térvény

Magyarorszagon az adatok felhasznalasat szabalyozo jogszabalyt sokszor modositottak, sokszor
fogjak még moddositani; és sokszor sértik meg — sajnos nem csak maganszemélyek, cégek, hanem
maga az allam is. Ha figyelembe vessziik, hogy a 21. szdzadban az adatok, informaciok birtoklasa
milyen fontos értékké valt, akkor mindenképpen meg kell ismerniink az erre vonatkoz6 jogszaba-
lyokat, kiillonben nem tudjuk a sajat érdekeinket sem érvényesiteni.

A jogszabaly, amelyek az adatok felhasznalasat szabalyozza: 1992. LXIII. torvény a személyes
adatok védelmérdl és a kozérdekii adatok nyilvanossdagarol.!

A torvény két fontos fogalmat definidl:

Személyes adat: barmely meghatarozott természetes személlyel kapcsolatba hozhat6
adat. Az adatbol levonhato, az érintettre vonatkozo kovetkeztetés.

Kozérdekii adat: az allami vagy onkormanyzati feladatot, valamint jogszabalyban
meghatarozott egyéb kozfeladatot ellatd szerv vagy személy kezelésében 1€vo, vala-
mint a tevékenységére vonatkozd, a személyes adat fogalma ald nem esd adat.

A személyes adat erdsebb a kozérdekli adatnal, igy ha kézérdekii adat lenne, de egy adott sze-
méllyel kapcsolatos személyes adat is egyben, akkor annak ellenére tilos nyilvanossagra hozni,
hogy a kozérdekli adatot mindenkinek joga van megismerni.

A kiilonboz6 szervezetek a miikddésiikhoz természetesen kénytelenek nyilvantartani rolunk
adatokat. Ennek modjat és idOtartamat is szabalyozza a torvény. Ilyen sziikséges nyilvantartas pél-
daul egy cégnél a munkavallalokrol azok addszama, TAJ-szama, hiszen adot, egészségbiztositasi,
nyugdijjarulékot kell fizetnilik utdnuk. Egy kereskedd cég nyilvantarthatja a vasarloinak adatait —
példaul a szamlak kiallitdisdhoz —, de ezen nyilvantartdsok nem nyilvanosak és csak a szervezet mii-
kodésével kapcsolatban sziikséges adatok tarolhatéak benne.

Az allami és dnkormanyzati szervek elsdsorban a polgaroktol szerzik be a munkajukhoz sziik-
séges adatokat. Amennyiben a polgartdl nem szerezhetd be a szamukra sziikséges adat, akkor for-
dulhatnak az 4llami nyilvantartdsokhoz (mint példaul a lakcimnyilvantartds, az autok tulajdonosai-
nak nyilvantartasa stb.). Magancégek azonban nem fordulhatnak az &allami nyilvantartasokhoz.
Ebbdl is kovetkezik példaul, hogy barmennyire is maceras tud lenni, ha az adatainkban valtozas all
be, akkor azt nekiink személyesen kell jelezni az 0sszes koziizemi szolgaltatd, bank felé, amellyel
kapcsolatban allunk.

A polgar jogosult megtiltani a rola nyilvantartott adatok kiadasat harmadik fél részére akkor is,
ha valamely cég ezt automatikusan megtenné. Emiatt azok a cégek, amelyek példaul reklamajanla-
tokat akarnak tligyfeleiknek kiildeni, hivatalos nyilatkozatot kérnek az tigyfelektdl arrdl, hogy ehhez
hozzajarulnak.

Hasonl6 okbol kell minden diaknak az iskolaba beiratkozaskor nyilatkoznia arrél, hogy hozza-
jérul a réla valamely iskolai rendezvényen késziilt kép- és videofelvétel nyilvanos kozzétételéhez. A
torvény ugyanis szabalyozza azt is, hogy az ilyen felvételek alapesetben személyes adatként keze-

1 https://mkogv.jogtar.hu/? page=show&docid=99200063.TV
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lendéek. Kivétel ez aldl, ha a felvételen sokan lathatoak, mert ebben az esetben egy nyilvanos to-
megrendezvény felvétele mar szabadon felhasznalhato.

1.3. A szerzéi jogi torveny

A masik fontos térvény az 1999. LXXXVI. térvény a szerzbi jogrél.* Ez a térvény nemzetkozi szaba-
lyozasokat is alkalmaz a szellemi termékekkel kapcsolatos jogok egységes kezelésére, de magyar
sajatossagokat is szabalyozhat. A torvény szintén tartalmaz egy meghatarozast a szoftverre, amely a
fogalmat kifejezetten a szerzoi jog szempontjabol probalja meg definialni:

wSzoftver: A szamitogépes programalkotas és a hozzd tartozo dokumentdacio. Annak barmely
formdja vagy fajtaja védelmet élvez.”

Ez a definicio gyakorlatilag azt a részét fejti ki a mi definicionknak, hogy mit értiink azon,
hogy a szoftver szellemi termék. Mint lathato, a szoftverhez hozzaveszi annak dokumentacigjat is,
amely nélkiil nem volna szabad szoftvernek léteznie.

A torvény szerint a szerz4i jog azt illeti, aki a miivet megalkotta. Ot nevezziik szerzének. Fon-
tos, hogy egy atdolgozott mii is szerzdi jogi védelem ala esik, ,,ha annak egyéni, eredeti jellege van™
(idézet a torvénybdl). Amennyiben tobb szerzdje van a miinek, akkor ,,ha annak részei nem hasz-
nalhatok fel onalloan, a szerzoi jog egyiittesen és — kétség esetén — egyenlo aranyban illeti meg a
szerzotarsakat, a szerzoi jog megsertése ellen azonban barmelyik szerzotars onalloan is felléphet.”
Amennyiben a mi kiilonb6z0 szerzok altal készitett részei 6nalloan is felhasznalhatdéak — példaul ha
egy konyv egy-egy fejezetét mas-mas szerzo irta —, akkor a torvény szerint az egyes részek felett a
szerzOi jogokat a megfeleld szerzé 6nalldan is gyakorolhatja.

Egyiittesen 1étrehozott miinek nevezi viszont a torvény az olyan miiveket, amelyek ,,megalko-
tasaban egyiittmitk6do szerzok hozzajaruldasai olyan modon egyesiilnek a létrejovo egységes miiben,
hogy nem lehetséges az egyes szerzok jogait kiilon-kiilon meghatarozni.” Ebben az esetben a szerzoi
jog azt a természetes vagy jogi személyt illeti meg, akinek vagy aminek a kezdeményezésére €s ird-
nyitasaval a miivet Iétrehoztak és aki vagy amely azt a sajat nevében nyilvanossagra hozta. Ha a tor-
vény mast nem mondana, akkor ez alapjan egy film vagy egy szoftver esetében ezt a szabalyt kelle-
ne alkalmazni (de a torvény ezt kés6bb megerdsiti €s részletesebben is kifejti).

A szerz0i jog egy része atruhazhatd, mas része nem. Nem atruhazhat6 példaul a szerzé szemé-
lyéhez fliz6d6 joga. Ezekrdl nem is mondhat le, nem 6roklddik. Tehat példaul az Arany Janos altal
irt mlivek esetében minden koriilmények kozott Arany Janos marad a szerzo. Szintén személyhez
fiiz6d0 jog az is, hogy a mi nyilvanos-e: a szerz6 donthet a mii nyilvanossagra hozatalardl és annak
visszavondsarol is.

A vagyoni jogok orokolhetdek, azokrol halal esetén rendelkezni kell. A vagyoni jogokat 6rok-
I€s utjan megszerzé személyek azokrol egymas javara rendelkezhetnek. A vagyoni jogok at is ru-
hazhatoak. A szerzdi jog ezen része tehat pontosan ugy viselkedik, mint barmely mas vagyontargy.

1.4. Szoftverek szerzébi joga, a licenc fogalma

A szoftverekre vonatkozé szerzdi joggal kapcsolatban eldszor a szerzdi jogi torvény 30.§-at célsze-
i megnézni: ,,(1) Eltéeré megallapodds hianyaban a mii datadasaval a vagyoni jogokat a szerzé jog-
utodjaként a munkdltato szerzi meg, ha a mii elkészitése a szerz6 munkaviszonybdl folyo kotelessé-
ge.” Bar ez altalaban minden munkaviszony keretében sziileté miire vonatkozik, figyelembe véve,
hogy a szoftvereket altaldban nem egy ember késziti, hanem egy szoftvercégnél dolgozok progra-
mozok egyiitt, a fenti rendelkezés a legtobb szoftverre is vonatkozik!

2 https://net.jogtar-hu/jr/gen/hjegy doc.cgi?docid=99900076.TV
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A licenc vagy mas néven a felhasznaléi szerz6dés hatarozza meg, hogy a szoftver felhaszna-
l6janak milyen feltételek mellett mire van joga az adott szoftver felhasznalasa soran. Az egyes fel-
hasznaloi szerzddések eltérdek lehetnek abban, hogy a szoftver felhasznalasat milyen célra, milyen
felhasznaloi kor szamara és hany példanyban engedélyezik.

Ez alapjan létezik olyan megoldas, amely példaul magéan célu felhasznélasra ingyen, de keres-
kedelmi célu felhasznélasra mar dij fizetése ellenében engedélyezi csak a felhasznalast. Hasonld
moddon a licenc meghatarozhatja azon szamitogépek szamat, amelyekre a szoftver egyidejiileg felte-
lepithet. Manapsag egyre terjed az a megoldas is, hogy a szoftver hasznalataért évente egy megha-
tarozott dijat, egyfajta bérleti dijat kell fizetni.

A szerz0i jogi torvény szerint (59.§ (2)): ,,4 felhaszndalasi szerzodésben sem zarhato ki, hogy a
felhasznalo egy biztonsagi madsolatot készithessen a szoftverrdl, ha az a felhasznaldashoz sziikséges.”

Vannak specialis licencek, amelyek a nagy mennyiségii szoftverfelhasznaloknak kedvezmé-
nyeket adnak. Més specialis megoldas az OEM (Original Equipment Manifacturer) licenc, amely a
szamitogépforgalmazoknak teszi lehetévé, hogy a szamitogépeket eldtelepitett szoftverrel forgal-
mazzak.

Egy felhasznald nem tehet mast: vagy elfogadja a szoftverhez tartozé licenct, vagy nem hasz-
nalja a szoftvert. A licencben leirtaktdl eltéré6 modon torténé felhasznalas jogellenes és ennek
megfelel6 kovetkezményeket vonhat maga utan!

1.5. Szoftverek jogi csoportjai

Az alapjan, hogy a licenc pontosan milyen jogokat ad a felhasznalasra, tobb csoportba lehet sorolni
a szoftvereket. Ezen csoportok ma mar nem teljesen atjarhatatlanok, de egyértelmiiek a szoftverek
felhasznalasara vonatkozo jogok szempontjabodl. A csoportositasnak tobb valtozata is talalhato az in-
terneten, konyvekben, de ezek a fobb csoportok szempontjabol megegyeznek. Egy révid, de jo 0sz-
szefoglaldja a csoportoknak az interneten GROSS BALAZS jogi megkozelitése ([1]).

Az egyik fontos, amit sokan elfelejtenck: a felhasznalo6i szerz6dés nem ruhaz at a felhaszna-
lora tulajdonjogot, csupan a felhasznalas feltételeit hatdrozza meg, azaz felhasznalasi jogot ad. A
szoftverek tovabbadasara nincs lehetdség!

Egy szoftverlicenc tobbek kozott megadja a valaszt a kovetkezokre:

* A szoftver beszerzése ingyenes vagy kizardlag pénz ellenében lehet azt legélisan felhasznal-
ni?

* A felhasznal6 tevékenységére van-e valamilyen korlatozas?
o Lehet id6korlat
o Lehet a végezhetd tevékenységek fajtajara (magéan célu, oktatdsi célu, céges tevékeny-

s¢g)

*  Megismerhet6-e a szoftver forraskodja, modosithatod-e az?

* Amennyiben a szoftver forraskodja megvaltoztathat6, az igy létrejovo 1j szoftverre milyen
jogosultsagok érvényesek?

A fenti kérdésekre adott valaszok alapjan a szoftverek négy 6 csoportjat hozhatjuk létre, ame-
lyek bemutatasara a kovetkezd négy alszakaszban kertil sor. Ezek koziil az els6 harom csoportot ne-
vezzik egyiitt ,,tulajdonosi” (proprietary) szoftvereknek, mivel azok csak felhasznalasi jogot ad-
nak a szoftverekhez, mig a negyedik csoportba a szabad szoftverek tartoznak.
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1.5.1. Kereskedelmi szoftverek

Angolul commercial software a neve a legszigoribb szabalyozast alkalmazé szoftvereknek. Ezeket
a szoftvereket a készitdjiik kifejezetten azért hozza 1étre, hogy kereskedelmi forgalomba hozza. Eb-
bol kovetkezden ezeket a szoftvereket meg kell vasarolni, hogy hasznalhas-
suk. Vigyazat: csak hasznalati jogot vasarolhatunk, tulajdonjogot nem!

A kereskedelmi szoftverekhez altalaban dokumentaciot is kapunk — leg-
tobbszor elektronikus formaban. J6 esetben — legalabb egy ideig — frissitése-
ket is ingyen kaphatunk és a szoftver készitdje valamilyen mértékli garanciat
vallal a szoftverért.

Ilyen kereskedelmi szoftver példaul az Apple operacios rendszere, az OS
X, vagy a Micro$ofté a Windows. Rosszmajiuan megjegyezhetem, hogy utob- |
bi esetében példaul arra kaphatunk garanciat, hogy sokat fogunk a hasznalata
soran bosszankodni (1. abra).

De nagyon sok felhasznaldi program is ebbe a kategdridba tartozik, mint ; sp,4: "We suck more
példaul az Adobe Photoshop, a MS Office vagy a legtdbb jatékprogram, de and that's guaranteed"”
ilyen példaul a Parallel Desktop, amellyel Macintoshon egy virtualis gép hozhaté létre, amelyben
masik operacios rendszer futtathat6 ugy, hogy az ,,azt hiszi”, hogy kozvetleniil a hardveren fut.

1.5.2. Shareware

A kereskedelmi szoftvereknek sokszor 1étezik egy ingyenes probaverzidja, amellyel a vasarlas elott
a felhasznalonak van lehet6sége megismerkedni a program képességeivel. Ezutan ha tigy gondolja,
hogy megfeleld arra a célra, amelyre haszndlni szeretné, akkor megvasarolja a teljes valtozatot.

Ez a probavaltozat valamilyen forméaban korlatozza a program hasznalhatosagat, hogy a fel-
hasznal6 elébb-utébb mindenképpen megvasarolja a fizetds teljes valtozatot. Ez a korlatozas tobb-
féle lehet:

* Lehetséges idOkorlathoz kotni a felhasznalast. Ez az els® hasznalattol szamitott 30, 90 nap
lehet, de az is eléfordulhat, hogy meghatarozott szamu alkalommal lehet a programot elindi-
tani.

* El6fordulhat, hogy a program bizonyos funkcidi nem érhetéek el, csak a megvasarlas utan.

* El6fordulhat az is, hogy a program ugyan teljes értékii, de a felhasznéalast nehezitd elemeket
tartalmaz. Aki hasznalta mar a Total Commander nem megvasarolt valtozatat, az tapasztal-
hatta, hogy minden inditaskor egy ablak jelenik meg és az 1, 2, 3 gombok valamelyikére
kattintva lehet tovabbhaladni. Mésik példa, hogy a program idénként véletlenszerti helyze-
tekben feldob egy megvasarlasra felszolité ablakot, amelynek bezarasa kell a tovabbi hasz-
nalathoz. Van olyan videoszerkesztd program is, amelynek probaverzidja az elkészitett vide-
ora helyez valamilyen emblémat, feliratot véletlenszerli pozicidba és idében.

Erdemes odafigyelni, amikor az interneten egy programot Gigy hirdetnek, hogy , FREE”.
Ezekrdl kideriilhet, hogy miutan elkezdjiik haszndlni, egyszer csak kozli, hogy most mar
ideje megvasarolni elég komoly pénzért!

* A Winamp nevill népszerli zenelejatszo program egy negyedik megoldéasra példa. Errdl a
programroél a legtdbben azt hiszik, hogy freeware, pedig valojaban shareware: Létezik egy
kb. 5 eurdért megvasarolhato véltozata, amely az ingyenes valtozat szolgaltatasait egy plusz
funkciodval, az audi6-CD lemezekrdl torténd kozvetlen zeneatkodolas lehetdségével van ki-
egészitve. Sok egyéb olyan program is van, amelynek van egy adott szolgéltataskészletii in-
gyenes valtozata és egy bovebb szolgaltatasokat nyu;jto fizetds, ,,Pro” valtozata.
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A shareware programok egy része esetében a vasarlassal gyakorlatilag nem is kapunk 0j prog-
ramot, csak egy kodot, amelyet a megfeleld parbeszédablakba beirva lehet a korlatozast feloldani.
Ez abbdl a szempontbdl talan tisztességesebb megoldasnak tlinik, hogy igy a megvasarolt program
is ugy fog miikodni, mint a probaverzio, kevésbé lehet a leendd felhasznalot ,,beetetni”.

1.5.3. Freeware

Olyan szoftver, amelyet mindenféle dijfizetés nélkiil lehet hasznalni. Eppen ezért szabadon masol-
hatd, tovabbadhato (kizardlag ingyenesen!), de nem moédosithatd. Az ilyen szoftverek készitoi alta-
laban mas szoftvereiket pénzért kinaljak vagy jobb esetben a felhasznaldt a fejlesztés tamogatasara
kérik (donation), esetleg a szoftver honlapja tele van reklamokkal, amelyekbdl befoly6 bevételbol
fedezik a fejlesztést. (Ne feledjiik: a szoftver fejlesztése komoly munka, igy ne varjuk el senkitdl,
hogy teljesen ingyen végezze!)

Kicsit hasonlé megoldas, amikor az ingyen beszerzett programban bizonyos helyeken rekla-
mok jelennek meg. Ezt nevezik adware-nek. A reklamok a felhasznalast nem zavarjak, viszont a fej-
lesztének bevételt hoznak, mivel a megjelend reklamért fizetnek neki (mint a fentebb leirt, honla-
pon megjelend reklamok esetén).

1.5.4. Nyilt forraskoédu szoftverek

A szoftverek masik nagy csoportja az eldzdekkel ellentétben, ahol részben vagy egészben a felhasz-
nalé a szoftver tulajdonosava is valhat — ha akar. Ennek érdekében ezeknek a szoftvereknek a for-
raskddja is nyilvanos, ezéltal szabadon modosithatd. Persze nem teljesen megkdtések nélkiil!

A nyilt forraskdéd megsziiletése RICHARD STALLMAN (2. &b-
ra’) nevéhez kothetd. Eredetileg a Harward University és az MIT
munkatarsa volt programozoként abban az idében, amikor a
szoftverek fejlesztésével még az amerikai egyetemek foglalkoz-
tak. A munkéja soran szembesiilt azzal, ahogy a munkatérsai az
egyes szoftvereket egymas utan probaltdk az egyetemek kozos
fejlesztésébol kivonva kereskedelmi cégekbe vinni és elzéarni
azok tovabbfejlesztési lehetdségét masok eldl. Valojaban ezzel
szembeni mozgalomként inditotta el a késébb Szabad Szoftver
Alapitvannyd (Free Software Foundation) alakult folyamatot.

Stallman alkotta meg a nyilt forrdskddit szoftver, azaz az ¢
Open-Source Software fogalmat és az ehhez kapcsolodo egyéb =5
fogalmakat.

A kereskedelmi szoftverekkel szemben, amelyek a copy-
right fogalommal (maganak a szerzdi jognak az angol neve)
megalkotta a copyleft szot. Ez azt jelenti, hogy mig a kereskedel-
mi szoftverek esetében a masolas jogat a jogtulajdonos megtart-
ja, a copyleft alapjan a nyilt forrast szoftvereknél a mésolés joga , .
megmarad a felhasznalonal. Azaz a felhasznald a forraskodot 2. Abra: Rlchard Stallman 2014-ben
szabadon moddosithatja, az igy 1étrejott programot szabadon forgalomba hozhatja.

Am ez még nem jelenti azt, hogy a nyilt forraskédi szoftverrel barmit meg lehetne tenni! Ha
igy lenne, akkor nem sok értelme lenne ilyen szoftvereket fejleszteni, mivel a Stallman kordbbi
munkatarsaihoz hasonldéan gondolkod6 emberek gyorsan irnanak beldle egy tovabbfejlesztett keres-

3 A kép forrasa: https://en.wikipedia.org/wiki/Richard Stallman
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kedelmi szoftvert, aminek mar nem lenne publikus a forraskodja. Ennek elkeriilésére a nyilt forras-
kodu programoknak is van licenciik, amely példaul ezt a magatartast azaltal tiltja, hogy eldirja a
nyilt forrask6du szoftver esetében a nyilt licenc megtartasat.

Ez a licenc, amit az FSF (Free Software Foundation) alkalmaz, a GPL: General Public Licen-
ce. Maga a licenc elég hosszu, megtalalhatdo magyarul is a http:/gnu.hu/gpl.html cimen. A 1ényege
roviden 6sszefoglalva:

1. A GPL hatalya ala tartoz6 szoftver forraskodjat kotelezo publikalni.

2. A forraskodban a GPL szovegének szerepelnie kell.

3. A forraskodban szerepelnie kell a szoftver készitdinek nevének, a szoftver modositasa esetén
ezeket kotelezd megtartani, legfeljebb az 0 fejlesztok nevével kibodvitve.

4. A GPL hatélya ala tartoz6 szoftver a fentieken feliil szabadon modosithato, de az igy 1étrejo-
vO 1) szoftverre is automatikusa a GPL-t kotelezd alkalmazni.

A 4. pont gondoskodik réla, hogy a licenc ne legyen megvaltoztathato, amely alapjan a Szabad
Szoftver Alapitvany mar nyert is birosagon pert, amikor valamely szoftvercég kereskedelmi szoft-
verben akarta egy nyilt forraskdda szoftver kodjat felhasznalni.

A Szabad Szoftver Alapitvany egyébként célul tiizte ki, hogy teljes korii szoftvercsomagot hoz-
zon létre kizardlag nyilt forraskodu szoftverekbdl. Ez lett a GNU, amely egy kiilonds hagyomanyt
is teremtett a rekurziv roviditéssel. Ugyanis a GNU mozaikszd annak a roviditése, hogy GNU is
Not Unix. (Masik tipikus példa az ilyen rekurziv roviditésre a szintén nyilt forrasko6di KDE = KDE
Desktop Environment).

A GNU a nagygépeken hasznalt Unix rendszerek nyilt forraskdda valtozatainak 1étrehozéasat
célozta eredetileg. Viszont éppen az operacids rendszer létrehozasaval nem boldogultak, egészen
addig, amig a Linux meg nem jelent, amely igy a GNU operacids rendszerévé valt.

Felmertil a kérdés persze, hogy honnan van pénz a nyilt forraskoda szoftverek fejlesztésére,
mit6l tudnak ezek fejlodni. Ez persze két egymassal 6sszefliggd kérdés, de lassuk a valaszt!

Egyrészt mivel a forraskod nyilvanos, barki részt vehet a fejlesztésben. Ellentétben a kereske-
delmi szoftverekkel, ahol egy szilik csoport el6joga a szoftver fejlesztése, a nyilt forraskod esetében
barki modosithatja a kddot. Persze van egy kisebb-nagyobb csapat, akik koordinaljék a fejlesztést,
hibajavitast.

Egy kereskedelmi szoftver esetében a felhasznalénak nincs beleszo6lasa, hogy merre fejlodjon.
Ha lenne, akkor a MS a 2007-es Office utan valdszintileg gyorsan felhagyott volna a hagyomanyos
mentis feliilet helyett kitalalt ,,szalagos™ feliilet alkalmazasaval, ahogyan a nyilt forraskodu konku-
rencia, az OpenOffice/LibreOffice esetében az lathatdéan azoéta sem terjedt el. A nyilt forraskoda
szoftverek jobban idomulnak a felhasznaloi igényekhez.

A fejlesztést sokszor olyanok végzik, akiknek a hobbijuk a programozas (aki mar kiprébalta,
tanusithatja, hogy élvezetes hobbi tud lenni).

Am az is eléfordul, hogy egy cégnek van sziiksége valamilyen szoftverre, aminek fejlesztésére
kér fel pénzért embereket. Ennek egyik modja éppen az lehet, hogy olyanokra vadasznak, akik tuda-
sat mar bizonyitja valamilyen szoftver elkészitése — erre is kitlinden alkalmas lehet nyilt forrast
programok készitése. Masrészt egy-egy ilyen megrendelésre készitett programbol lehet utdna nyilt
forraskodu program, amelynek fejlesztéséért esetleg az eredeti megrendeld tovabbra is fizet. Neki is
megérheti, ha masok is hasznaljak, hiszen igy gyorsabb fejlesztésre van esély.

Megjegyzendd itt, hogy nemzetgazdasagi haszna is van, ha egy-egy nagy amerikai szoftvercég
kereskedelmi szoftvereiért kifizetett millidrdok helyett nyilt forraskodu szoftvereket hasznalunk és a
hianyzo6 szoftverek kifejlesztésével hazai programozokat bizunk meg. Elsdre persze az atallas kolt-
ségesnek latszik, de hosszu tdvon bizony komoly kiadastol szabadulhatnank meg orszagos szinten.

Egy tipikus gazdasagi modellje a nyilt forraskdda szoftverek fejlesztésének jol megfigyelhetd
a Blender esetében. Ez egy nyilt forrask6di 3D animacios szoftver. A fejlesztését a Blender Founda-
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tion finanszirozza, amelynek a holland Ton Rosendaal az elndke. Az alapitvany timogatasaval lehet
a fejlesztéshez anyagilag hozzéjarulni. De ez még nem minden! Az alapitvany honlapjan
(www.blender.org) webaruhazat is tizemeltet, ahol vasarolt termékek bevétele szintén a szoftver fej-
lesztésére forditddik. Itt kaphatok ajandéktargyak, de ami ennél sokkal fontosabb: olyan oktato-
anyagok, amelyek segitségével meg lehet tanulni a program hasznalatat. Ezen feliil az alapitvany al-
tal fenntartott Blender Animation Studio id6rdl idére olyan rovid animacios filmeket is készit,
amelyeket szintén meg lehet vasarolni.

Ez nem csak ujabb tamogatasi lehetdség, hanem a fejlesztés egy hatékony eszkoze is: a fejlesz-
tok €s a felhaszndlok (a film készitésén dolgozo miivészek) egylitt dolgoznak. A felmeriilé problé-
makon a fejlesztok azonnal elkezdenek dolgozni.

A Blender fejlesztésén tobb foallasu programfejlesztd is dolgozik a Blender Animation Studio
amszterdami kdzpontjaban vagy a vildg mas pontjan. Emellett tobb sz4z vagy akar tobb ezer tovab-
bi fejlesztdje is van a szoftvernek, akik nem kapnak ezért fizetést.

Tovabbi finanszirozasi modja is van persze a Blender fejlesztésének. Egyrészt egy havi elofi-
zetést alkalmazo6 oldalt (http://cloud.blender.org) hoztak létre, amelyen keresztiil szintén sok hasz-
nos tartalmat tesznek kozzé. Az ebbdl befolyd bevételt a program fejlesztése mellett elsdsorban kre-
ativ tartalmak létrehozasara forditjak. Mésrészt egyre tobb cég szall be a fejlesztés finanszirozasaba.
Tobbek kozott a nagy videokartya gyartok, mint az AMD ¢és az nVidia is koztiik van.

A Blender példdja jol mutatja a lehetdségeket:

* Egy-egy népszerli program fejlesztésébe sokan bekapcsolddhatnak, amely igy sokkal na-
gyobb litemben fejlédik és a felhaszndlok igényeinek jobban megfeleld lesz, mint egy keres-
kedelmi szoftver.

* Bar a szoftverért magaért nincs értelme pénzt kérni, hiszen a forraskod ismeretében elvileg
barki lefordithatja azt maganak, de egyéb szolgaltatasokat lehet pénzért nyqjtani. Ilyen lehet
a felhasznalast megtanitd oktatéanyag, vagy kiegészitd tartalmak arusitasa.

Masik érdekes példa a szintén nyilt forraskodava valt népszerii €s nagy tudast Unreal Engine
tizleti modellje: bar nem kérnek pénzt az igencsak komoly tudast jelentd szoftverért, de a licenc el6-
irja, hogy a vele késziilt barmely szamitogépes jatékbol szerzett bevétel 5%-a az Unreal Engine fej-
leszt6it illeti. Tehat mindaddig ingyenes a program hasznélata, amig bevételhez nem jut a felhaszna-
16. Mind a Blender, mind az Unreal Engine esetén elmondhaté viszont, hogy aki a programbol ¢€l,
annak természetes, hogy a neki bevételt hozo szoftver készitdinek juttat valamennyit a bevételébodl —
na jo, Magyarorszagon ez még sajnos nem ilyen természetes.

1.5.5. Public domain

Ezek a szoftverek nem sorolhatok az el6z6 négy kategoriaba. Ennek oka, hogy ezek nem allnak
szerzo6i jogi védelem alatt, szerzéjiik ugyanis lemondott errdl és a ,,kozosség fennhatosaga™ (angolul
ez a public domain jelentése) ala helyezt a programot. Az ebbe a kategoriaba tartozo szoftverek fel-
hasznalasi feltételein a szerzdje utdlag mar nem valtoztathat. Gyakorlatilag az ilyen szoftverekre
semmilyen korlatozas nem vonatkozik.

1.6. Creative Commons

A GPL mintéjara, amely szoftverekre ad egy nagyon szabad felhasznalast, 1étezik altaldban a szelle-
mi termékekre is egy hasonld kezdeményezés. Ez pedig nem mds, mint a Creative Commons
(https://creativecommons.org/).

Ez valdjaban licenceknek egy nagyon rugalmas rendszere, amelyben gyakorlatilag minden le-
hetdség szabalyozhato a teljes megszoritastol a teljesen szabad felhasznalésig.
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A Creative Commons valtozatai szabalyozzak,
* hogyan lehet beszerezni,
* hogyan lehet sajat célra felhasznalni,
* hogyan lehet 1j termék eldallitasahoz felhasznalni,
* milyen jogok illetik az eredeti készitdt

egy adott szellemi termék esetén.

A fentiek alapjan tipikus valtozatok a teljesség igénye nélkiil*:

1. CCO: Globalisan szabad, mindenféle megszoritas nélkiil: szabadon modosithato, felhasznal-
hato sajat (akar kereskedelmi céli) miivek részeként is.

2. BY: Ugyanaz, mint a CC0, de az eredeti készit6t mindig kotelez6 megnevezni.

3. BY-SA: Mint a BY, de az 0j miire is a Creative Commons BY-SA licenc érvényes (talan ez
felel meg leginkabb a nyilt forraskodu programok GPL licencének)

4. BY-NC: Kereskedelmi célu felhasznalasa nem lehetséges. Viszont modositani lehet.

5. BY-ND: Kereskedelmi célra az eredeti valtozatban felhasznalhato, de modositani tilos.

6. BY-NC-SA: Bar kereskedelmi célra tilos felhasznalni, de modosithatd. A modositott valtoza-
tot ugyanezen licenc alatt lehet csak publikalni.

7. BY-NC-ND: Se modositani, se mas miivek részeként felhaszndlni nem lehet.

A sokféleség miatt nehéz atlatni, mikor mit lehet a miivel tenni. A Creative Commons az olyan
mitveknél hasznos, mint példaul ez is. De az igazi haszna ott van, amikor valaki egy olyan alkotast
készit, amelyet mas miiben fel lehet(ne) hasznalni. Példaul a fentebb emlitett 3D animacios szoft-
verhez valaki készit egy 16 modellt és CC-BY-SA licenc hasznalataval publikalja. Ezt valaki fel-
hasznalja egy animacids filmben, akkor az jogszerti, ha a film készitéi kozott szerepelteti a 16 mo-
dell készitdjét (amitdl az illetd a magyar torvények szerint a film szerzéjévé valik). Ha viszont
ugyanaz a modell CC-BY-NC licenc alatt keriilt publikélasra, akkor ez csak abban az esetben jog-
szer(, ha az elkésziilt filmért a készité nem kér pénzt, azaz CC-BY-NC licenc vonatkozik ra.

Végil egy megjegyzés: a nyilt forraskodu szoftvereknél emlitett Blender animacios filmek
mind Creative Commons BY-SA licenctiek.

4 Lasd: https://en.wikipedia.org/wiki/Creative_Commons_license
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2. Szoftverek funkcioé szerinti csoportositasa

crer

termékrol van sz6 a szoftver céljarol eddig nem i
esett tul sok sz6. A definicié szerint egy szoftver | Alkalmazasok,
vagy vezérli a hardver miikodését vagy valamire | Fejleszto eszkozok
hasznalhatova teszi a szamitogépet. Ez alapjan az
alabbi csoportositast lehet kialakitani:

Segédprogramok

0. Mikrokod, rendszerkozeli szoftverek

1. Operacids rendszer

2. Segédprogramok hardver
3. Alkalmazasok

4

. Fejlesztd eszkozok

A fenti csoportositas azért kezdddik a nulla-
dik ponttal, mert mint mar volt réla szd, a mikro-
kod a CISC processzorok belsejében talalhato kod, 3. dbra: A szoftverek hierarchidja
igy nézépont kérdése, hogy a hardver részének
vagy szoftvernek tekintjiik-e. A rendszerkozeli szoftverek szintén tekinthetok olyan kodrészletek-
nek, amelyek az adott hardver miitkddésének elengedhetetlen elemei. Példaul ide tartozik a szamito-
g¢ép rendszerinditasat vezérld kod, amely altaldban RAM-ban talalhaté az alaplapon, példaul a BIOS
részeként a PC-k esetén. Errdl a kodrol majd egy késobbi fejezetben kiilon lesz még sz6.

A szoftverek viszonyat egymashoz — és a hardverhez — az 3. dbra mutatja. Ezen lathato, hogy a
szoftverek koziil hivatalosan csak az operacios rendszer az, amely kozvetleniil kapcsolatban 4ll a
hardverrel. Az operacios rendszerrél majd a kdvetkezo fejezetben lesz részletesebben szd. Minden-
esetre valoban az operacids rendszer az, amelynek a hardverhez hozza kell férnie, az 6sszes tobbi
szoftverfajta szamara az operacios rendszeren keresztiil vezet az ut a hardver irdnyaba.

Kivétel, mint az dbran lathato, a segédprogramok kozott lehet néhany, amelyeknek a miikodé-
siikh6z az operacios rendszert megkeriilve, sziikségiik lehet a hardver valamely részéhez vald koz-
vetlen hozzaférésre. Ezekrdl az esetekrol kicsit késébb, de még ebben a fejezetben lesz sz6. Am azt
tudni kell, hogy ezek a kdzvetlen hardverhez hozzaférések is az operacios rendszer feliigyelete alatt
zajlanak.

Az alkalmazasok ¢s a fejlesztdeszk6zok egyiitt szerepelnek az abran, mivel ezek csak felhasz-
nalési céljukban kiilonboznek egymastol — valojaban mondhatjuk azt is, hogy a fejlesztéeszkdzok
az alkalmazasok egy csoportjat alkotjak.

A szoftverek koziil azok, amelyek a hardver vezérlésére késziiltek: az operacids rendszer, a se-
gédprogramok ¢és a rendszerkozeli programok. A szamitogép haszndlatara szolgalnak az alkalmaza-
sok. A fejlesztd eszkdzok olyan specidlis alkalmazéasok, amelyekkel 0j szoftvereket lehet fejleszteni.

Operacios rendszer

2.1. Az operacios rendszer

Az operacios rendszer feladata tehat a hardver vezérlése. Természetesen ennél tobbrdl van sz9, kii-
l6nben nem foglalkozna vele egy egész fejezet — egészen pontosan a kovetkezo.

Mint az 3. dbra mutatja, a hardverhez kdzvetleniil csak az operacids rendszernek szabad hozza-
férnie, minden mivelet, ami a hardvert igényli, az operacids rendszeren keresztiil, annak kontrollja
alatt torténik. Emiatt érthetéen egy szamitdgépen egyszerre csak egy operaciods rendszer futhat. Per-
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sze ez aldl van egy specialis kivétel, amikor virtudlis szamitogépeket futtat egy szamitogép. Ebben
az esetben viszont a virtualis gépe(ke)t futtatd program, mint alkalmazas fogja szimulalni a hardvert
a virtualis gép belsejében futd operacids rendszer szamara. Magén a fizikai hardveren ekkor is egy
operacios rendszer fut (ezt nevezi a virtualizacios technolédgia ,,host” rendszernek), a tobbi operaci-
0s rendszer egy alkalmazason beliili virtualis kornyezetben (ezt nevezziik ,,guest” rendszernek) fut.

Az a kovetelmény, hogy egy hardveren csak egy operacids rendszer fusson €s minden mas
szoftver csak ezen az operacios rendszeren keresztiil érje el a hardvert, abbol a megfontolasbol fa-
kad, hogy igy egy szoftver feliigyelete alatt miikodik a szamitogép, tehat nem fordulhat eld, hogy
két, a hardverhez kozvetleniil hozzaférd szoftver egyszerre ugyanazzal a hardverelemmel két kiilon-
b6z6 tevékenységet akar végrehajtani. Volt id6, amikor ez lehetséges volt, az ilyen rendszereknél
ebbdl mindig a rendszer 6sszeomlésa lett.

Az abran lathat6 taldlkozasi vonalak az operacios rendszer €s a hardver, illetve az operacios
rendszer és mas szoftver kdzott az a hatar, ahol az egyes szoftverek ¢s a hardver egymassal kommu-
nikalnak, jol definialt feliileten keresztiil. Ezt a feliiletet hivjuk angol kifejezéssel interface-nek.

Maga az interface minden esetben két kiilonboz6 ,,valami” taldlkozasat, egymassal valé kom-
munikécidjanak lehetdségét jelenti. Ebben az esetben az operacios rendszer a szamitogépen futd
egy¢b programok szamara kinal egy olyan feliiletet, ahol azok a szamitogép felé tovabbitando kéré-
seket atadhatjak az operacios rendszernek, illetve ahol a miiveletek eredményeként kapott adatokat
az operacids rendszer atadja az adott programnak. Ez valojaban az operacids rendszerhez tartozo
rendszerhivasok halmaza, ami az adott operacios rendszertdl fiigg. Az ilyen rendszerhivasokat meg-
valosito fliggvények halmazat nevezziik Advanced Programmed Interface-nek, azaz API-nak. Mivel
ez operacios rendszerenként valtozik, igy érthetd, hogy egy adott szoftver mindig egy adott operaci-
0s rendszeren tud futni — azon, amelynek az API-jat hasznélja. Ugyanaz a szoftver természetesen
megirhaté mas-mas operacios rendszerre is. Ennek kitlind példdja a nyilt forraskdédt program —
amelynek pont ez az egyik elénye —: ugyanazt a forraskdédot a megfeleld operacios rendszerre lefor-
ditva, egy platformfiiggetleniil elérhetd szoftver all a felhasznalok rendelkezésére, amelynek hasz-
nalhatosaga csak kis mértékben fiigg az operacios rendszertdl. Ezzel ellentétben a kereskedelmi
szoftverek jelentOs része csak egy adott operacids rendszeren érheto el, és mivel a forraskdédja nem
ismert, a fejlesztd hajlandosaga nélkiil elképzelhetetlen, hogy més platformon is elérhetd lesz vala-
ha.

A hardver és az operacids rendszer kozti interface definialasat gyakorlatilag a hardver készitdje
végzi. Az interface specifikacioja kell ahhoz, hogy a hardver vezérléséhez sziikséges kod az opera-
cios rendszerbe belekeriilhessen, igy az hogy egy adott operacios rendszer egy adott hardvert képes-
e kezelni, nagy mértékben fiigg a hardvertdl €s jelentés mértékben attdl is, hogy az adott operacios
rendszer fejlesztdi megirjak-e a hardver vezérléséhez sziikséges kodot.

Az egyes hardverelemeket vezérld programkodot szokas vezérloprogramnak vagy driver-nek
nevezni. Ezt maga az operacids rendszer is tartalmazhatja, de az egyes hardverek gyartoi is adhatjak
— ez utdbbi esetben a vezérldprogramot telepiteni kell, aminek hatasara az az operacios rendszer
szerves részéve valik.

Az interface szonak késobb még mas jelentésével is megismerkedhetiink, de valojaban abban
az esetben is ugyanerrdl az esetrdl van szo, de esetleg az interface két oldalan levo szereplok valtoz-
nak majd.

Az interface egy specialis fajtaja, amikor valamelyik szoftver ¢és a felhasznal6 kommunikécio-
jat kell lehetové tenni. Ezt felhasznaloi feliiletnek (User Interface) hivjuk. Az operacios rendszertol
fiiggben ez lehet karakteres alapti vagy modernebb, grafikus (Graphical User Interface = GUI).

20/45



SZOFTVERISMERET 2. SZOFTVEREK FUNKCIO SZERINTI CSOPORTOSITASA

2.2. Segedprogramok

Vannak esetek, amikor az operacids rendszer nem elegendo a hardver biztonsagos €és kényelmes ve-
zérléséhez. Ilyen esetekben szoktunk segédprogramokat haszndlni. Elég sok fajtija lehet a segéd-
programoknak.

2.2.1. Biztonsagi szoftverek

A szamitégépen levo adatokhoz illetéktelen személyek is szeretnének hozzaférni. Az elleniik vald
védekezést segitik a biztonsagi szoftverek.

Ezek a viruskeresd, virusirtd programok és a tlizfalak. Mésrészt idetartoznak a kiilonb6zd tit-
kositd programok is.

2.2.2. Karbantarto szoftverek

Az ebbe a kategodriadba tartoz6 szoftverek vagy a szamitdogép napi hasznalata sordn sziikséges tevé-
kenységeket nytjtjak, vagy az esetleg bekdvetkezett hibak kijavitasat, megoldasat szolgaljak.

Példaul a Windows operécios rendszer altal hasznalt alloményrendszerek hajlamosak amiatt
lassabban elérhetévé valni, mert a tarolt allomanyok egyes részei dsszekeverednek: toredezettség
alakul ki. Ennek megoldasara vald az operacios rendszer részét képezd téredezettségmentesitd prog-
ram. Toredezettségmentesitésre a Linux altal hasznalt ext alloményrendszerek esetében, a Macin-
toshok altal hasznalt HFS+ 4llomanyrendszeren azért nincs sziikség, mert azok menet kézben gon-
doskodnak rdla, hogy ugy helyezkedjenek el az allomanyok, hogy mindig biztosithatd legyen a
folytonos elhelyezésiik, illetve a hattérben elvégzik az alloméanyok sziikséges athelyezését. Am eze-
ken a rendszereken is adodhatnak olyan feladatok, amelyekre sziikség van valamilyen segédprog-
ramra.

A karbantartd programok egy részét mar maga az operacios rendszer kinalja, mivel azokra elég
gyakran sziikség lehet. Példaul a lemezkezeld miiveletek (particionalas, formazas) elérésére mindig
tartalmaz maga az operacios rendszer is megoldast, de vannak olyan segédprogramok, amelyek
ezekhez a funkciokhoz adnak kényelmesebb felhasznaloi feliiletet.

A karbantarté szoftverek masik jellegzetes tipusa a helyreallité szoftver. Amennyiben valami
okbdl — vératlan dramsziinet, fizikai hiba, a felhaszndlo altal végrehajtott miivelet — példaul a hattér-
taron tarolt alloméanyok elvesznek vagy esetleg az egész partici6 eltlinik, akkor fordulunk ezekhez.
A legtobbszor a torolt allomanyoknak jobb blicsiit mondani, de vannak esetek, amikor még a megfe-
lel6 program hasznalataval azok megmenthetdk. Példaul az ext allomanyrendszer sajatossaga, hogy
egy torolt allomany altal korabban lefoglalt teriiletet csak akkor foglal el 1) allomany, ha mar mas-
hol nem elhelyezhetd. Ilyenkor egy erre alkalmas program képes az iires helyen megtalalni sértetle-
nil a torolt allomany tartalmat. A Windows altal hasznalt allomanyrendszerek felépitése szintén ad
olyan alkalmakat, amikor még a torolt llomanyok visszaallithatok.

2.2.3. Tomoritdé programok

Sokszor eléfordul, hogy egy vagy tobb allomanyt kisebb helyen kell elhelyezni, mint ahol elfér. Pél-
daul mert interneten el kell valakinek kiildeni. Ekkor hasznos a tomoritd program, mint példaul a
ZIP. Ez egy meghatarozott algoritmust hasznalva atvizsgalja a tomoritendd allomanyt és egy 0j ko-
dot allit el6, amelybdl késobb kicsomagolhato az eredeti tartalom (UNZIP).

A tomoritési eljarasoknak két csoportja van:
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1. veszteségmentes
2. veszteseges

tomorités.

Vannak olyan allomanyok, amelyeknél nem probléma, ha nem allithato helyre pontosan az ere-
deti tartalom, a benne hordozott informacié megmarad. Ezekben az dllomanyformatumokban eleve
van valamilyen redundancia. Példaul egy kép esetén ha nem minden képpontot tartunk meg, attol a
kép még felismerheté marad. Egy zeneallomany esetén vannak olyan hanghullamok, amelyet nem
halljuk a tobbitdl, ezek torlése nem rontja észrevehetden a zeneélményt. Egy vided esetében nem
csak az el6zo kettd lehetdséggel lehet a tarolt adatmennyiséget csokkenteni, hanem azzal is, ha nem
minden egymast koveto teljes képet tarolunk. A megoldas az lehet, ha idonként — példaul fél masod-
percenként egyszer — egy teljes képet tarolunk, mig a kdzbensd képekbdl csak az eldzé képhez ké-
pest valtozott értéki képpontok 1j szinét. Mindezek jo példak arra az esetre, amikor a redundancia
csOkkentésével torténik a tomorités. Ez a veszteséges tomorités.

Vannak azonban olyan esetek, amikor egyetlen byte elvesztése is Iehetlenné teszi az eredeti in-
formacié megorzését. Ilyen eset tipikusan a programallomany, amelyben az a byte egy végrehajtan-
do6 utasitas. Masik példa egy szoveges allomany, amelybdl nem megengedett a betlik, karakterek el-
vesztése. Ezekben az esetekben veszteségmentes tomoritést kell alkalmazni. Ilyen esetben a
tomorités az egyes byte-ok értékeinek eldfordulasi gyakorisagat szokta kihasznélni. Az eredetileg
1 byte méretii adat uj mérete a leggyakrabban eléfordulo értékek esetében néhany bitre, a ritkén eld-
forduld értékek esetén akar tobb byte méretiire is valtozhat. Természetesen ebben az esetben a to-
moritett allomanyba bele kell tenni egy tdblazatot is, ami alapjan kitdmoritéskor visszakddolhato
minden eredeti byte.

2.24. Archivaloé szoftverek

Amennyiben biztonsagban szeretnénk tudni az allomanyainkat, akkor azokrél érdemes rendszeresen
biztonsagi masolatot késziteni. Ennek a legegyszeriibb maddja, ha példaul optikai lemezre irjuk azo-
kat. De lehetséges mas, a gépre csak ilyenkor rakapcsolt kiilsé merevlemezre mentés is.

Az optikai lemezekre vald irast megvaldsitd program a tipikus példaja az archivalo programok-
nak. Es egyben az olyan segédprogramnak is, amely a hardver egy részéhez — konkrétan az optikai
lemez meghajtdjdhoz — kozvetlen hozzaférést igényel. Gondoljuk csak el, mi lenne, ha az egyszer
irhaté CD irasi muvelete kozben dontene ugy a Windows, hogy siirgdsen frissiteni akar!

Az archivalo6 szoftverek masik valtozata, amely valamilyen specidlis adattarolé kezelését kife-
jezetten a biztonsagi mentés céljabol végzi. Ezek a programok altalaban kiilonb6z6é mentéseket tud-
nak végezni. Figyelni tudjak példaul, hogy a legutobbi biztonsagi mentés 6ta mely alloményok mo-
dosultak. Igy a kovetkezd mentés soran csak ezeket az uj allomanyokat mentik. Persze idénként
ilyenkor is sziikséges egy teljes mentés, de sokat lehet sporolni az idével az ilyen inkrementalis
mentésekkel, amelyek csak a valtozast mentik — cserébe ha vissza kell valamit allitani, akkor eltart-
hat egy darabig, mire sikeriil megtalalni.

2.2.5, Allomanykezeldk

Sokan nem szeretik azt az dllomanykezelési lehetdséget, amit az operdcios rendszer alapbol kinal.
Az 6 kedviikért jottek 1étre azok a szoftverek, amelyek mas felhasznaloi feliiletet kinalnak a kiilon-
b6z6 allomanykezelési feladatokra.

Tipikusan ilyen volt a helyzet a DOS idején, ahol parancsokat begépelve lehetett mindent elvé-
gezni, igy példdul egy allomany masolasat is. Nem volt til kényelmes, hogy az embernek fejben
kellett tartani, mit honnan hova akar masolni. Erre jelentett valaszt PETER NORTON fejlesztése, a
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Norton Utilities, amely mar a nevébdl
kovetkezOen segédprogramok gytijte-
ménye volt. Ennek az allomanykezeld
része volt a Norton Commander nevi
program. Ez annyira sikeres volt, hogy
bar a DOS mar nem létezik, a Norton
Commander tovabb ¢l kiilonféle rein-
karnaciokban.

UNIX rendszereken az eredetivel
szinte azonos kinézetben — tovabbra is
karakteres feliiletet hasznalva — megje-
lent a Midnight Commander, amely az-
utan Linuxon is létezik (4. abra).

Mivel a Norton Utilities kereske-
delmi szoftver volt, egy idé utan DOS
alatt is megjelentek a Norton Comman-
der klonjai: Volkov Commander, FAR
Commander.

2. SZOFTVEREK FUNKCIO SZERINTI CSOPORTOSITASA
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4. abra: A Midnight Commander az XFCE parancsértelmezd
ablakaban futtatva

0OS/2 alatt is megjelent File Commander néven a masolata, majd a Windows operacios rend-
szerré valasa utan el6szor Windows Commander néven, majd miutan ez a név védettnek bizonyult,
Total Commander néven grafikus feliilettel is megjelent. A Total Commander egyébként shareware.

De ma mar semmi sziikség
a shareware Total Commander-
re, mivel megjelent egy plat-
formfiiggetlen valtozat is, a Do-
uble Commander. Ez
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5. Abra: A csaldd leguijabb tagja: a Double Commander

A tobbi szoftver, amelyekrdl eddig nem volt sz6, nem a mindennapi haszndlatra teszi alkalmassa a
szamitogépet, hanem valamilyen hasznos célra, amelyért a szamitogépet egyébként vettiik.” Ezek a
szoftverek az alkalmazasok. Igen széles skalajuk van, igy gyakorlatilag lehetetlen mindet felsorolni.

A szamitogeép eszkoz, amelyet bizonyos feladatok elvégzésére hasznalun és nem pedig a szamitogép iranyitja az

életiinket. Ha valaki ugy érzi, az 6 életét a szamitogép iranyitja és nem 6 a szamitogépét, az stirgosen cserélje le a
Windows Linuxra vagy vegyen egy Macintosht. Ha pedig ezutan is igy érzi, akkor forduljon pszichologushoz, mert

szamitogép-fiiggo lett!
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Eppen ezért a teljesség igénye nélkiil kovetkezzen egy felsorolas:

Irodai alkalmazasok: Manapsag a szamitogép egyik tipikus felhasznalasi helye az irodaban
van. De itt most az irodat nagyon széles korben kell érteni: minden olyan hely, ahol valami-
lyen, az irodakbol megszokott tevékenység torténik. Igy tehat irodai alkalmazas példaul a
szovegszerkesztd, a tablazatkezeld, de egy levelezd program is ide sorolhatdé. Ha megnéz-
ziik, hogy az MS Office vagy a LibreOffice milyen modulokbol all, akkor még megemlithe-
té irodai alkalmazéasként a bemutatokészitd vagy az adatbazis-kezeld — bar ez utdbbit na-
gyon nem szabad ide sorolni.

Internetes programok: bongészo, levelezd, chat-program tartozhat ebbe a kategdriaba. De ha
alkalmazasnak tekintjiik és nem segédprogramnak, akkor példaul az FTP-kliensek is ide tar-
toznak, mint példaul a FileZilla (6. abra).

Meédialejatszo: VLC, Windows Mediaplayer, Banshee, stb. Zene vagy videé vagy mindkettd
lejatszasara alkalmas valtozatai vannak.

Meédiaszerkeszto: Olyan szoftverek, amelyekkel zenét, videot lehet szerkeszteni. Tipikus pél-
da zeneszerkesztore az Audacity. Videoszerkesztére példa az Apple Final Cut programja. De
ide sorolhatjuk az animécidkészité programokat is, mint példaul a Blender vagy a fizetds
tarsai.

Elmeteérkép készito: Free Mind, VY M, ...

Képszerkeszto programok: Gimp, Krita, MyPaint, Infranview. Na jo, a Paintet is emlitsiik
meg.

Jatekprogramok: ezt a kategoriat aligha kell részletezni...

Még rengeteg olyan alkalmazés van, amelyeket meg lehetne emliteni. ..

Kiilon érdemes egy kategoriat megemliteni, ha mar az elején is kiilon csoportot kapott: azok a
szoftverek, amelyekkel mas szoftvereket lehet késziteni. Ezek a fejleszto eszkozok.

A fejlesztd eszkozok alatt elsdsorban, de nem kizardlag a kiillonbozé programozasi nyelvekhez
tartozo forditoprogramokat értjiik. A programozok mar nagyon kifinomult eszkdzokkel rendelkez-
nek, amelyek a szoftverfejlesztést segitik. Ezeket a fejleszté kornyezeteket az Integrated Develop-
ment Environment roviditése alapjan IDE néven szokéas emlegetni. ime néhany példa — ismételten a
teljesség igénye nélkiil ezekre:

Fjl Szerkesztés Nézet Awitel Kiszolgélo Mappakedvencek Sigd

- EFOEoke s =asa
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2. SZOFTVEREK FUNKCIO SZERINTI CSOPORTOSITASA

* PyCharm a Python programozashoz.
* Szintén a Pythonhoz tartozik egy nagyon ,,fapados” szerkesztd, az Python IDLE, amely a ré-
szét képezi a programnyelvnek.
* KDevelop: elsésorban a C, C++ nyelveken programozok hasznaljak, KDE grafiku kornye-
zetben (de nem csak ott érhetd el)
*  Qt Creator: a C++ nyelven irédott Qt-programkényvtarhoz nyujt nagyon hasznos grafikus
segitséget. Elsdsorban C++ nyelvii programok fejlesztéséhez alkalmas, de mivel a Qt elérhe-

té Pythonban is, igy akéar Python nyelvili programok is fejlesztheték benne.

* Eclipse: Elsdsorban Java fejlesztoknek késziilt IDE.
* Bluefish: A webfejlesztok kedvenc fejleszoeszkoze. A webfejlesztésben hasznalt valamennyi
nyelvhez tartalmaz segitséget, igy elsdsorban a HTML, CSS, JavaScript, PHP nyelvekhez,
de Python, C++, Java nyelv hasznalatéra is alkalmas.
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SZOFTVERISMERET 3. OPERACIOS RENDSZEREK

3. Operaciés rendszerek

Az elsé generacids szamitogépeket még emberek miikddtették. Emberek — az operdtorok — toltottek
be az adatokat a memoriaba, inditottak el a program végrehajtasat, figyelték a gép mikodését, majd
a keletkezett adatok kinyomtatasat kezdeményezték. Ahogy a késdbbiekben gyorsabba és tobb min-
denre alkalmassa valtak a gépek, az operatorok munkajanak kivaltasara sziiletett meg az operdcios
rendszer vagy eredeti neve alapjan (operating system) a miikodteto rendszer. Ez az eredeti név talan
jobban elmondja, mit is csindl az operacios rendszer: mitkddteti a szamitdgépet.

3.1. Az operacids rendszer feladatai

Abbol kovetkezden, hogy a szamitogépet kell miikddtetnie, az operacios rendszernek szamos fel-
adata van. Ezek koziil a fébb feladatok bemutatasa kovetkezik.

3.1.1. A szamitogép hardverelemeinek kezelése, miikodtetése

Ez az elsédleges feladat, hiszen erre késziilt. Viszont a hardver — legalabbis a PC-k esetében — na-
gyon sokféle lehet, amelyen ugyanannak az operacids rendszernek kellene futnia. Eppen ezért az
operacios rendszertdl nem varhato el, hogy minden 1étez6 hardverelem vezérléséhez kodot tartal-
mazzon. Ehelyett inkabb a korabban méar emlitett vezérldprogramokat hasznalja.

A rendszer telepitésekor a telepitOprogram végigkérdezi a szamitdégép minden elemét, igy fel-
mérve, hogy milyen hardver van jelen. Az ennek megfeleld vezérloprogramokat telepiti fel, ha azok
rendelkezésre allnak. Ha nem allnak rendelkezésre, akkor ha van internetkapcsolat és interneten el-
érhetd a sziikséges vezérléprogram, akkor letolti. De vannak olyan hardverek, amelyekhez kézzel
kell telepiteni a hardverhez kapott lemezrdl vagy az internetrdl letdltve azt. Utdlag a géphez adott
hardver esetében is altaldban ez a helyzet.

A lényeg, hogy az adott vezérloprogram az, amely tudja, mikor milyen vezérldjelet kell kapnia
annak az adott hardvernek. Tulajdonképpen az operacios rendszer magja €s a vezérloprogram kozott
is van egy interface. A hardverrel pedig maga a vezérloprogram fog ténylegesen kommunikalni.

3.1.2. Alkalmazasok futtatasa

Ez egy elég Osszetett feladat. Az els6 1épés, az adott alkalmazas elinditasa. Az alkalmazés program-
jat a hattértarrdl be kell olvasni a memoridba. Ezutan még néhany olyan tevékenységet elvégez az
operacios rendszer, amire itt nincs sem hely, sem szilikség, hogy kitérjiink. Végiil ha az alkalmazas
elindult, akkor azt az alkalmazast az operaciés rendszernek folyamatosan figyelnie kell és sziikség
esetén ki kell szolgédlnia. Amennyiben az alkalmazas befejezi a miikkodését, az operacios rendszer-
nek még szintén van néhany adminisztrativ teenddje, amellyel most nem foglalkozunk.

Az alkalmazas kiszolgalasa példaul azt jelenti, hogy ha az alkalmazés valamit akar a hardvertol
— példaul egy oldalt a nyomtaton kinyomtatni —, akkor az operaciés rendszert fogja a megfeleld
rendszerhivassal erre kérni. Vagyis a tényleges nyomtatas lebonyolitasa az operacios rendszer fel-
adata — amelyet a nyomtatd vezérloprogramjan keresztiil végez el. Ebbdl kovetkezden az alkalma-
zasnak semmit nem kell arrdl tudnia, hogy milyen nyomtatd van a gépre kapcsolva.

Hasonlé mddon ha egy allomanyt akar megnyitni, akkor azt valdjaban az operacios rendszer
fogja megnyitni. Ezért van, hogy egy adott operacios rendszerben minden program azonos parbe-
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szédablakokat hasznal: azok valdjadban nem a programhoz, hanem az operacids rendszerhez tartoz-
nak.

Visszafelé is igaz ez: ha a felhasznal6 valamit begépel a billentylizeten az alkalmazas szamara,
akkor azt valojaban az operacids rendszer kapja meg. Sziikség esetén — ha nem amerikai kiosztasu
billentytlizet van bedllitva — kicseréli a kapott karakter kodjat egy masikra. Ezutan pedig atadja a be-
gépelt szoveget az alkalmazasnak.

3.1.3. A feldolgozas utemezése, az er6forrasok megosztasa

Az el6z0 feladattal szorosan Osszefligg, hiszen az egyes alkalmazasok kozott lehet szlikséges az erd-
forrdsok megosztasa. Egyben azt kell iitemeznie, hogy mikor melyik alkalmazés végrehajtasa tor-
ténjen. Hiszen altaladban egy szamitdgépen egyszerre tobb programot futtatunk, mint amennyit az fi-
zikailag a jelenlevd CPU-magok alapjan képes lenne. Ez akkor is igaz volt, amikor még egymagos
processzorok voltak, de ugyanigy igaz jelenleg is, amikor tobbmagos processzorokat hasznalunk.
Nem beszélve az operécios rendszer altal a kiillonboz feladatok elvégzése céljabdl futtatott, a sze-
miink eldl altaldban rejtve marado folyamatokrol.

Egyszoval az operacids rendszernek kell megoldania, hogy latszélag parhuzamosan ugyanazon
a processzormagon egymast valtogatva tobb folyamat is futhasson. Ez a véltogatas, ami olyan gyor-
san torténik, hogy valoban egyidejli futasnak latszik, az litemezés. Az operacids rendszer minden fo-
lyamatnak kis iddszeleteket ad, amelyek letelte utan egy masik folyamat kapja meg a végrehajtas
jogat. A dontést, hogy melyik folyamat kdvetkezzen sok dolog befolyasolhatja. Ezek koziil csak az
egyik, hogy az a folyamat, amelyik valamilyen er6forrasra var — példaul arra, hogy a kezdeménye-
zett alloménymegnyitas megtorténjen —, az nyilvan foloslegesen keriilne sorra.

Az eréforrasok megosztasa kapcsan itt arra is gondolni kell, hogy az alkalmazasok ugyanazon
a hattértaron levd allomanyokat hasznalhatjdk, egyszerre tobb program is kommunikalni probal a
halozaton, esetleg tobb program is nyomtatast kezdeményezhet egyidejileg. Ilyen esetekben az ope-
raciés rendszer feladata megoldani, hogy az egyes eréforrasokat valamelyik folyamat megkapja, de
addig a tobbi folyamatnak, amely ugyanazt az er6forrast akarja éppen hasznalni, varnia kell.

A CPU mellett a mésik kiemelt eréforras a memoria, amelybdl szintén nagyon sokszor keve-
sebb van, mint amennyi sziikséges. Ilyenkor az operacids rendszernek el kell érnie, hogy az egyes
alkalmazéasok mégis megkapjak a nekik sziikséges mennyiséget. Ezt a virtudlis memoriaval oldja
meg. A virtudlis memoria egy specialis teriilet a hattértaron. Windows esetében ez egy allomanyban
talalhato, Linux rendszerekben egy kiilon particid, de lehet allomany is. A virtudlis memoria 1énye-
ge, hogy a fizikai memoria egyenlé méretii lapokra van osztva €s a virtualis memoridban is ennek
megfeleld lapok vannak kialakitva. Amennyiben t6bb memoridra van sziikség, mint amennyi fizika-
ilag rendelkezésre all, akkor a legrégebben hasznalt lapok valamelyikének tartalmat az operacios
rendszer kiirja a lemezre, majd a felszabadult helyet hasznalja a meméridban. Ha valamelyik prog-
ram olyan memoriacimre hivatkozik, amelyik pillanatnyilag a lemezen félretett valamelyik lapon ta-
lalhat6, akkor az operacios rendszer ismét megkeresi a legrégebben hasznalt lapot a memoridban és
kicseréli arra a lemezen levo lapra.

A fenti eljaras alapjan a virtualis memoriat tartalmaz6 allomanyt szokas lapozomemorianak is
nevezni. Az eredeti angol neve swap, amely a lapoknak a memoria €s a hattértar kozti cseréjére utal.

A virtualis memoria miikodését mutatja a 8. abra. Mint lathatd, van egy tablazata az operacios
rendszernek — a memoriaban — amelyben minden elvileg megcimezheté memorialap reprezentalha-
to. Ebben a laphoz elérhetd az az informacio, hogy a lap fizikailag éppen hol talalhato, ezt jelzik az
abran a nyilak. Ha egy program olyan lapon taldlhato cimre hivatkozik, amely éppen a memoridban
van, akkor nincs semmi gond. Ha viszont a hattértaron, akkor a fentebb leirt eljaras keretében az
operacios rendszernek azt elobb be kell juttatnia a memoridba és csak aztan folytathatja a futésat a
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program. A virtualis memoria tdblazatanak mérete fiigg a lapmérettdl — amely meghatarozza azt is,
hogy egyetlen memoriacimért mekkora adatmennyiséget kell esetleg mozgatni — €s a cimezhetd me-
moria méretétdl. Ez utdbbi a 32 bites processzoroknal 4 Gibyte volt, a szamitogép tehat még virtua-
lis memoriakezeléssel sem tudott (6sszesen) ennél nagyobb memoriat igényld programokat futtatni.
A jelenlegi korlat ennél joval nagyobb a 64 bites processzoroknal, igy jelenleg inkabb az operacios
rendszerek szabjak meg a hatart, aminél nagyobb memoriat semmiképpen sem képesek hasznalni.

3.1.4. Adatok kezelése, atvitele

Ez is részben memoriakezelés. Masrészt a hattértarak kezelése is idetartozik. Mas néven ez a feladat

a programok, adatok biztonsagos tarolasat jelenti. Kordbban mar volt sz6 emlités szintjén az dllo-

manyrendszerr6l. A hattértarakon az allomanyok taroldsat az allomanyrendszereken keresztiil végzi

az operacids rendszer. Minden operacids rendszer mas allomanyrendszereket ismer. Ezek az allo-

manyrendszerek meghatarozzak, hogy fizikailag hogyan torténik az allomanyok elrendezése, mi-
lyen alloméanyneveket lehet hasznalni stb.

A fontosabb allomanyrendszerek rovid ismertetéssel a kdvetkezok:

* FAT: File Allocation Table — Ezt az allomanyrendszert a DOS-t6l 6rokoltiik. Ma mar jo len-

ne elfelejteni, de példaul a pendrive-ok ezt az allomanyrendszert hasznaljak. A neve onnan

van, hogy a lemezen (merevlemez esetén particion) egy tablazatban tarolja, hogy melyik

Memdoria Virtudlis memaria Hattértar
8. abra: A virtualis memoria
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szektor foglalt és hogy az abban lev tartalom melyik szektorban folytatodik. A kdnyvtarbe-
jegyzés tartalmazza az allomany nevét, méretét és a kezdo szektorat. Ezt kovetden ha az al-
loméany mérete miatt abba a szektorba nem fér bele, akkor a FAT tablazatbol dertil ki, hogy
melyik szektorban folytatodik. gy ha az allomany folyamatosan novekedett, akkor eléfor-
dulhat, hogy minden szektor utdn a lemez olvasasa/irdsa soran egy tavoli szektorra kell atug-
rani. Ez a segédprogramok kapcsan mar emlitett toredezettség, amely nagyon lassitja a FAT
tipusu allomanyrendszerek hasznalatat. Rdadasul a FAT tablazat mérete maximalizélja a
szektorok szamat, vagyis egy nagyobb méretii lemezen kis méretii allomanyokbol nem fér el
annyi, amennyi a lemez kapacitdsa alapjan varhat6. Ezért sziiletett meg a FAT nagyobb ka-
pacitasu valtozata, a FAT16 ¢és a FAT 32. Elobbi legfeljebb 4 GB méretli lehet — az Ubuntu
telepité viszont FAT16 formatumot igényel. gy ha 4GB-nal nagyobb méretii pendrive-ot
akarunk Ubuntu telepitoként hasznalni, akkor azon egy 4 GB méretii particiot kell hasznal-
nunk. A tovabbi részét ugyan hasznalhatjuk masik particioként, de azt a Windows mar nem
fogja latni — de a Linuxok igen.

A FAT allomanyrendszeren tarolt allomanyok csak 8 karakteres névvel és még egy 3 karak-
teres kiterjesztéssel rendelkezhetnek. Innen ered, hogy a legtobb allomanykiterjesztés harom
karakteres. KésObb a Microsoft azt a megoldast talalta ki, hogy ha ennél hosszabb egy allo-
many neve, akkor az két konyvtarbejegyzést foglal el. Ebbdl az elsé az allomany nevének
8+3 karakterre roviditett valtozatdval a szokasos adatokat tartalmazza, mig a masodik a
hosszl nevet.

* NTFS: A Windows NT-hez kifejlesztett allomanyrendszer, amelyet a FAT kivaltasara tervez-
tek. Itt mar akar 250 karakteres, ¢kezetes allomanynevek is tarolhatoak. Réadasul a térede-
zettségmentesités problémajat is megoldottdk azzal, hogy az allomanyokat nem feltétleniil
egymas utan helyezik el, hanem hagynak tavolsagot azok esetleges ndvekedéséhez. A nagy
kapacitasu kiils6 merevlemezek erre az allomanyrendszerre formazva kaphatoak.

» HPFS: Az IBM fejlesztette ki az OS/2 szamara High Performance File System néven. Erde-
kessége, hogy az allomanyokat az iires teriilet kdzepére helyezte, igy nagyon kis valoszinti-
sége volt annak, hogy egy allomény feldarabolodott azért, mert nem volt neki elég hely.

* HFS ¢és HFS+: Az Apple altal kifejlesztett Allomanyrendszer. A Macintoshok hasznaljak.

* ext, ext2, ext3, ext4: Eredetileg az ext adllomanyrendszert a UNIX rendszerek hasznaltak,
majd a Linux atvette a tovabbfejlesztett ext2 valtozatot. Jelenleg a legfejlettebb az ext4,
amely mar naplozast is ismer (Journal), amely bar tobb helyet foglal adminisztraciora, de
nagy elénye, hogy ha szabalytalanul 4ll le valamiért a gép, akkor nem kell esetleg egy orat is
varni a lemez ellendrzésére, mert a naplobdl a hibakat azonnal javitani tudja a rendszer.

* IS0 9660: Az optikai lemezeken hasznalt allomanyrendszer.

* UDF: Az ISO 9660 allomanyrendszer tovabbfejlesztése, amely mar képes 2 GB-nal na-
gyobb méretli llomanyokat is kezelni.

Az éllomanyrendszerek mellett még a partici6 fogalmat is érdemes ismerni. Egy hajlékony
magneslemezt még nem volt értelme tobb logikai lemezre osztani, de mint fentebb a FAT16 kap-
csan mar szerepelt, egy pendrive esetében néha sziikséges lehet. Egy néhany TB kapacitasu merev-
lemeznél pedig még valdsziniibb, hogy tobb particidra van osztva. Minden particio sajat allomany-
rendszerrel rendelkezik. Hogy a kiilonallo particidkat hogyan lehet elérni, az az adott operacios
rendszertdl fiigg. Példaul a DOS és a Windows minden particiot 6nalld bettijellel 14t el és 6nallo
konyvtarszerkezetként jeleniti meg. Ezzel szemben a Unix alapu rendszerek, mint a Linux vagy az
OS X egyetlen egy konyvtarfaba integralja az Osszes particiot. Linuxon példaul szokés a /home
konyvtar tartalmat kiilon particidra tenni, hogy ha a rendszert Gjra is kell telepiteni, a felhasznaloi
allomanyokat ez ne érintse.
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3.1.5. Parbeszédes kapcsolattartas a felhasznaléval.

A modern operaciés rendszerek esetében a felhasznald folyamatosan tud kommunikélni a géppel:
utasitasokat adni, a programok futdsi eredményét megnézni. Ezeket a rendszereket interaktiv fel-
hasznaloi feliilet jellemzi. Az interaktiv azt jelenti, hogy a felhasznalo cselekedetére az operacios
rendszer — vagy a program — azonnal reagal.®

A felhasznaloi feliilet kétféle lehet: karakteres €s grafikus.

A karakteres feliilet esetén a képernydn csak karakterek jelennek meg. Minden utasitast paran-
csok formajaban be kell gépelni. Ez bonyolultnak hangzik, de egy rendszeradminisztrator nagyon
szereti a karakteres feliiletet, mert a megfeleld parancsok kiadasaval barmit pontosan meg lehet adni
€s gyors is.

A grafikus feliilet a mai kényelmes felhasznaloknak késziilt. Az els6 miikodo grafikus feliileti
operacios rendszer az Apple Macintosh gépén futott 1986-ban. A géphez egért kell ehhez csatlakoz-
tatni, hiszen a legtobb miivelet az egérrel kezdeményezhetd. A grafikus feliilet a karakteresnél jelen-
tésen nagyobb memoriat és processzoridot igényel. Ezért is van az, hogy sok szervergépen egyalta-
lan nincs grafikus feliilet — inkdbb az alkalmazédsok kapjak a memoriat és a processzoridot. A
grafikus feliiletet hasznalod operacios rendszerek is biztositanak altalaban valamilyen modon a ka-
rakteres feliilet elérésére, hiszen a grafikus feliilet valgjaban csak egy segédprogram az operacios
rendszeren beliil. Ilyen karakteres feliilet érhetd el a Parancssor vagy a Terminalablak formajaban,
de Linuxon példaul teljesen karakteres modba is atvalthatunk a CTRL+ALT+Fn (pl. F1) billentytik-
kel, majd a termindlmodok kozott az ALT+Fn billentylikkel valthatunk. A grafikus feliilet is vagy a
7-es vagy a 8-as terminalon talalhato, igy az ALT+F7 vagy az ALT+F8 valt ra vissza.

3.1.6. Miikodési zavarok kezelése, jelzése

Mas néven: hibakezelés, hibajelzés.

A szamitégép hasznalata soran eléfordulhatnak kiilonféle problémak. Példaul az egyik ilyen,
amikor egy program olyan memoriacimre hivatkozik, amelynek a lapja éppen nincs a memoridban.
Ezt észre sem vessziik, mert ezt a hibat az operacids rendszer kezelni tudja — ekkor all neki a lapcse-
rének a virtualis memoria kezeléseként.

Van mas olyan hiba is még, amelyet az operacios rendszer anélkiil old meg, hogy azt a felhasz-
nalé tudomésara hozna. Am van rengeteg olyan hiba is, amelyet nem tud megoldani, vagy nem sza-
bad megoldania, mert a felhaszndlo dontése sziikséges. Ilyen példaul, amikor egy adathordoz6t nem
tud olvasni. Ilyen példaul, amikor nem érzékeli az egeret. Lehet még hosszan sorolni...

3.2. Elterjedtebb operacios rendszerek

Az 1dOk soran elég sok operacios rendszert fejlesztettek ki. Az alabbiakban ezek koziil a jelentdseb-
bekrdl lesz szd. Lesz koztiik olyan is, amelyet ma mar nem hasznalunk. De mindenekel6tt érdemes
néhany szempontot sorra venni, amely alapjan kiilonbséget lehet tenni az operacids rendszerek jel-
lemzésében.

6 Elvileg! Kivétel ez alol a Windows 7 — Windows 10, amely képes teljesen figyelmen kiviil hagyni a felhasznalot,
amikor éppen arra tamadt kedve, hogy frissitéseket keressen a CPU idé 100%-anak felhasznaldasaval, majd
telepitse azokat, akar ordkra hasznalhatatlanna téve a szamitogépet. De mint mar volt rola szo, a Microsoft
fejlesztoi ugy tinik forditva gondolkodnak: Nem a szamitogép van a felhasznaloért, hanem a felhasznalo a
Windows-ért...
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Felhasznaléi feliilet alapjan megkiilonboztetiink karakteres €s grafikus feliiletii operacios
rendszereket. Errél korabban mar volt sz, mint ahogy arrdl is, hogy a grafikus feliileti ope-
raciés rendszerek — még a Macintosh is — valojaban egy olyan karakteres feliiletii operacios
rendszer, amelynek van egy grafikus felhasznalo6i feliilete, amely raépiil az alaprendszerre.
fgy lehetéség van valamilyen modon a karakteres feliilethez is hozzaférni és ott parancsokat
kiadni. Ez a legtobb esetben egy ablakon beliil futd parancsértelmezé — mas terminologia
szerint termindlablak — forméjaban szokott megvaldsulni.
Megkiilonboztetett felhasznalok alapjan beszélhetiink egyfelhasznalds €s tobbfelhasznalos
operacios rendszerekrél. A ma hasznélatos operacios rendszerek majdnem mindegyike a
tobbfelhasznalos csoportba sorolhatd. A megkiilonboztetés az alapjan torténik, hogy az ope-
raciés rendszer tarol-e a felhasznélordl olyan adatokat, amelyek alapjan lehet6ség van arra,
hogy a szamitogépet kiilonb6zé idében ugyan, de tobb felhasznald egymastol fiiggetleniil
hasznalja. Ez minimum a felhasznél6i azonosité és jelszod hasznalatat igényli. Az egyfelhasz-
nalos rendszereken nincs lehetdség felhasznaloi azonosito és jelszo hasznalatara. Manapsag
ilyen rendszerek szinte mar csak a célszamitégépekben fordulnak eld, mint példaul a digita-
lis fényképezdgép szoftvere esetében.
Az alapjén is lehet kiilonbséget tenni, hogy egyszerre mennyi felhasznal6 tudja a szamito-
gépet hasznalni. Elsére szokatlannak tiinik a gondolat, hogy egy id6ben ugyanazt a szamito-
gépet tobben hasznaljak. De ez azért van, mert a személyi szamitégépekben gondolkodunk.
Am ha a nagyobb gépekre — példaul a szerverekre vagy a szuperszamitogépekre — gondo-
lunk, akkor mar nem is olyan furcsa gondolat, hogy a gépre egyszerii termindlokrol vagy
személyi szamitogépekrol egyszerre tobb felhasznalo is be tud jelentkezni.
Egyszerre futtathaté programok szama alapjan is két csoportot lehet megkiilonboztetni.
Az egyik csoport ismét elhanyagolhatd kisebbséggé valt €s inkabb csak a beagyazott rend-
szereknél maradt meg. Ezeknél a hardveren egyszerre csak egy program futhat. Ennek oka
lehet maga az operacios rendszer, de lehet a hardver is olyan, amely képtelen biztositani
egynél tobb program futasat. Ezt az esetet monoprogramozasnak is szoktdk nevezni. A ma-
sik eset, amely a ma hasznalt operacios rendszerek zomére jellemzd, hogy képes egyszerre
tobb programot futtatni, tehat az ehhez sziikséges feladatok elvégzésére alkalmas. Amikor
egyszerre tobb program — latszélag — parhuzamosan fut, multitask néven ismerjiik.

A feladatok szervezése alapjan megkiilonbdztetiink harom operacids rendszer fajtat:

o Kotegelt rendszereknek a végrehajtandd programokat egymas utan at kell adni az ada-
tokkal egylitt, majd azt a szamitogép egymas utdn végrehajtja, a végén szolgaltatva az
eredményt. A felhasznalé6 menet kozben nem igazan tud kozbeavatkozni, legfeljebb az
egész végrehajtast megszakitva, ami utdn mindent elolrdl kell kezdeni. A kezdeti rend-
szerek igy miikodtek. Manapsag mar kevesebb példa van ilyen megoldasra, de a szuper-
szamitogépeken azért, hogy a teljesitménytiket teljesen ki lehessen hasznalni, van értel-
me ilyen megoldasnak: az operacidés rendszer folyamatosan fogad végrehajtando
programokat, amelyeket optimalizaltan eloszt a rendelkezésre all6 CPU-k kozott. Termé-
szetesen kotegelt rendszerek csak az interaktivitdst nem igényld, elsdsorban szdmitasok
elvégzését igényld feladatokra alkalmasak.

° Valos idejii (realtime) rendszereket olyan helyen hasznalnak, ahol a beérkezé jelekre
azonnal kell reagdlni. Ilyenek lehetnek példaul a repiilogépek irdnyitasat végzo fedélzeti
szamitogépen, egy atomerdmu vezeérlo rendszerén. De ilyen egy automata vezérlésti autd
vagy egy automata vezérlésii metrovonal is. SOt, még a nem automata vezérlésii vasttvo-
nalakon is a biztositoberendezéseket lehet ilyen valos idejli rendszernek tekinteni, ahogy
egy mesterséges intelligenciat haszndl6 forgalomiranyitd rendszert is.
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o Interaktiv rendszerek talalhatok a személyi szamitégépeken. Ezektdl is elvarjuk, hogy
amikor valamilyen utasitast adunk a gépnek, akkor az arra azonnal reagéljon. Viszont a
valds idejl rendszerekkel ellentétben itt nem létfontossagl az azonnali véalasz. Az inter-
aktiv rendszereket leginkabb azzal jellemezhetjiik, hogy folyamatos parbeszédet tesz le-
hetévé a felhasznald €s a szamitdgép kozott.

Az alabbiakban nagyjabol idérendi sorrendben a fenti szempontokra figyelve kovetkezik a je-
lentésebbnek bizonyult operacids rendszerek bemutatasa, részben egyfajta operacios rendszer torté-
nelemként is.

3.2.1. UNIX

Az 1960-as években mar nagyon sok kutatointézetben, egyetemen mitkodott szamitogép. Am ezek
sokfélék voltak, mindnek sajat operacios rendszere volt, amelyek mind méas felhasznaloi feliilettel
rendelkeztek. Amennyiben valaki az egyik intézetbdl a masikba keriilt at, gyakorlatilag Gjra kellett a
szamitogép hasznalatat tanulnia.

Ezen a helyzeten valtoztatott DENNIS RICHIE (1941-2011), aki munkatarsaival korabbi nyelvek
tovabbfejlesztésével ekkoriban hozta létre az azdta hatalmas sikert befuté C programozasi nyelvet.
Amellett, hogy ez a programozasi nyelv mara egy egész nyelvcsalad megalapozojava valt, a sikert
az jelentette igazan, hogy a programozasi nyelvhez gyakorlatilag az 6sszes forgalomban levé szami-
togépre késziilt forditoprogram. Ez tette el0szor lehetdvé, hogy az egyik szamitdgépen kifejlesztett
programot barmelyik gépen hasznalni lehessen.” A programnyelv megalkotasa utan vagy vele egy
idében Richie és Ken Thompson egy operacios rendszer fejlesztésével is foglalkozott, amelyet C
nyelven irtak. Mivel a kod gyakorlatilag barmelyik szamitogépen lefordithatd volt, igy keletkezett
egy olyan operacids rendszer, amely gyakorlatilag barmely akkor hasznalatban levé szamitdégépen
mitkoddképessé valt. Egységes felhasznaloi feliiletével megsziintette az addig, fentebb leirt problé-
mat. Ez az operacios rendszer lett ezt kovetden a nagygépek egységes operacios rendszere, a UNIX.

A 9. dbran felsorolt nevek még elé fognak keriilni, mivel mindegyikiiknek kdze van valame-
lyik operacios rendszer 1étrejottéhez. Raadasul tobb esetben olyan operacios rendszeréhez, amely
nagyon sokat koszonhet a UNIX-nak.

Ennek pedig az az oka, hogy a UNIX egy id6 utan szabvanyosodott. Létrejott a POSIX szab-
vany, amely leirja azokat a kovetelményeket, amelynek az operacios rendszer meg kell, hogy felel-
jen: a felhasznaloi feliilet mellett az egyes programok altal hasznalhat6 interface, az API elemeinek
POSIX szabvanynak megfelelé operacios rendszer.

Hogy mennyire nagy hatassal volt az operacids rendszerek fejlédésére a UNIX, azt a 10. dbra
nagyon jol mutatja. Az abra eredetije — joval nagyobb méretben, olvashatobban — a
https://en.wikipedia.org/wiki/Unix cimen megtalalhato.

Persze a UNIX nem csak az operacids rendszerek fejlodését alapozta meg. Az USA védelmi
minisztériuma létrehozta az ARPA (Advanced Research Projects Agency) intézményeiben miikodd
szamitogépek kozotti haldzatot, ez lett az ARPANET. Ezek a szamitogépek mind UNIX-ot hasznal-
tak, igy a hal6zat mikodéséhez sziikséges szolgaltatasokat UNIX alatt kellett kifejleszteni, igy a
TCP és az UDP protokollok is a hal6zati kommunikéciora. Itt jelent meg eldszor példaul az email és
az FTP szolgaltatas is.

Majd az ARPANET el6bb az Egyesiilt Allamokban valt barki szamara elérhetévé, aztan az
egész vildgon. Ezzel megsziiletett az Internet, amelynek tehat a legtobb alapvetd funkcigjat UNIX
kornyezetben fejlesztették ki.

7 A nyilt forraskodu programok a mai napig szinte kivétel nélkiil a C nyelven vagy valamelyik leszarmazottjan
irodnak, ezéert lehet ezeket barmelyik ma hasznalt operdcios rendszerre leforditani.
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Maga az operacios rendszer — mivel nagygépen fut — egyszerre sok felhasznalot tud kiszolgal-
ni. Ebbdl kdvetkezden tobb program futtatisara is alkalmas (multitask). Az eredeti UNIX (és a PO-

"UNIX is simple.

It just takes a genius
to understand its simplicity"

-Dennis Ritchie

(Creator of Steve Jobs, Linus Torvalds, Bill Gates)
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SIX szabvany is) karakteres feliiletet adott, de a manapsag hasznalatos POSIX szabvanynak megfe-
lel6 operacios rendszerek mar grafikus feliilettel is hasznéalhatoak.

3.2.2. Disc Operating System = DOS

Az IBM 1980-ban dobta piacra a személyi szamitogépét, amit egyszeriien csak Personal Computer,
azaz PC névvel latott el (IBM PC). A gépet ugy tervezték, hogy minél olcsébb legyen. Ezért a ke-
reskedelmi forgalomban elérhetd alkatrészekbdl raktak Ossze. Ezzel az volt a céljuk, hogy a tobbi
nossagra hoztak. Ennek viszont az lett a kovetkezménye, hogy elég gyorsan jelentek meg klonok,
amelyek ugyanazt a gépet még olcsdbban kinaltak. Emiatt egy id6 mulva az IBM fel is hagyott a
személyi szamitogépek gyartasaval, de ott még nem tartunk idében.

A géphez operacios rendszer is kellett. Eziigyben az IBM Bill Gates frissen alakulo cégét, a
Microsoftot kereste meg. A Bill Gates nem sokkal kordbban vésarolt meg egy operacios rendszert,
amit addig még nem igazan hasznalt senki arra alkalmas hardver hidnyaban — tehat inkabb csak egy
szoftvertervezetnek tekinthetd. Ez az operacids rendszer a UNIX mintajat kovette, de az akkor még
joval kisebb tudasu személyi szamitdégépek szdmara. Bill Gates cége ebbdl a programbdl némi mo-
dositassal alkotta meg az IBM PC operacios rendszerét, amelynek a DOS nevet adtak, mert elsdsor-
ban a magneslemez kezelésére €s az azon taldlhaté programok memoriaba toltésére és futtatasara
volt tervezve (DOS = Disc Operating System).

A DOS célja az volt, hogy a UNIX-szal azonos felhasznaléi feliiletet nytjtson az IBM PC-n.
Tudni kell, hogy az akkoriban elérhetd személyi szdmitogépekre tobben probalkoztak a UNIX-hoz
hasonlé operacios rendszer megalkotasaval. A DOS ebben odaig eljutott, hogy a karakteres feliiletén
a UNIX alatt elérhetéhdz eléggé hasonld parancsok voltak elérhetek. Erdekes modon azért tobb
olyan modositassal, amely inkabb tavolitotta a UNIX-t6l (mint az dllomanyok utvonaldban a konyv-
tarak elvalasztasara szolgald / jel megforditasa \ jelre).
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Am a hardver tal gyenge volt ahhoz, hogy egy nagygépekre tervezett operacios rendszer meg-
valosithato legyen rajta. Igy nem volt képes tobb program egyidejii futtatasara sem. Emiatt a DOS
egyfelhasznalos, monoprogramozott rendszer volt.

Azutan az Intel ujabb processzorai, amelyek a PC-be keriiltek mar alkalmassa valtak a mult-
itask megvalositasara, de a DOS ezt nem kovette. Furcsa modon a multitaskot elengedhetetlentil
igényld grafikus feliilettel is egy ilyen egyprogramos rendszeren probalkozott eloszor a Microsoft,
amir6l még lesz szo.

Mikozben az IBM szamara Osszességeben nagy buktanak bizonyult a PC, a Microsoft nagyot
nyert anyagilag rajta, mivel a két cég kozotti megallapodas megengedte, hogy a DOS mas szamito-
gépeken is hasznalhat6 legyen, igy mikdzben az IBM gépeit alig vasaroltak, a klonokra vasarolt
DOS nagyon jol fogyott.

3.2.3. Apple Macintosh

Steve Jobs cége, az Apple kdzben szin-
tén piacra dobott egy személyi szamito-
gépet, amelynek nem volt akkora sikere,
mint az IBM PC-nek — amelynek utodai
mara szinte egyeduralkodova valtak. Ez
a gép is egy karakteres feliiletli operaci-
0s rendszert haszndlt. Ez volt az Apple
elsé szamitdgépe.

Ezt kovetden a Xerox grafikus felii-
letével valo kisérleteit latva Jobs ugy
dontott, az Apple-nek készitenie kell egy
olyan szamitogépet, amely ilyen grafi-
kus feliiletet hasznal. Ez az 1983. januar
19-én megjelent gép volt a Jobs lanyarol b
elnevezett Lisa, amelynek operacios (i '
rendszere volt az elsd grafikus felileth ;5 jp,4- Steve Jobs
operacids rendszer.

Ennek a gépnek ugyan nem volt Si-  r fiemrint Eait Format _ :
kere, de néhany tovabbfejlesztés révén Piiiinishal
1986-ban megjelent az azota nagy sikert fdding Machine
elért Macintosh gépek elsé néhany verzio- Show Tape
ja. Ennek operacios rendszerét egyszerlien L P Calculotor Y
»Rendszer” névvel lattak el: System. Ké- e . m— Lﬁ
sObb Jobs tavozni kényszeriilt a sajat cé- 4825 blocks Free outl, gy pegisters JERENEVEr o — =l
gétdl, amely hamarosan a cséd szélére ke- Sy
riilt, de Jobs kozben a Next Computer EI] [ -.,: :ﬂi’l i
nevii cégnél egy UNIX alapokra épitett it DO,
grafikus feliileti rendszert fejlesztett, LS5
amely a Macintosh gépek operacios rend- - — T

c s . . e alal i [ 58

szere lett, miutan visszatért az Apple ¢€lé-
re. Ez volt a System 8, majd mara elérke- @ E G
zett a System 10-hez, amit elészor Mac &« astatusket SR rreserece: Cligesars o MY

OS X, majd rovidebben OS X néven is- 13- Abra: A Lisa operdcios rendszere a Lisa OS
meriink.
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Az OS X egy POSIX szabvanynak megfeleld (tehat UNIX alapt) operacids rendszer, kezde-
tektol grafikus feliilettel, ebbdl kovetkezOen tobb program egyideju futtatasara képes. Mostanra na-
gyon fejlett rendszer alakult ki, amely még mindig mintanak szamit a legtdbb szoftvercég szamara.

3.2.4. IBM: 0S/2

Ahogy az Intel egyre tobbet tudd processzorokat készitett, az IBM PC-n a DOS képességei egyre
nagyobb hatranyt jelentettek. Ezért az IBM 1) operacids rendszert akar a gépekre — ezuttal is a
Microsoft kozremiikodésével. Egyben hogy visszaszerezze a piacot, amit a PC klonok miatt egyre
jobban kezdett elvesziteni, elkészitette 1987-ben a PC tovabbfejlesztett valtozatit az IBM PS/2
(Personal System 2) gépet. A gép szamos technikai ujdonsagot hozott ugyan, de a PC klonokra raalt
hardvergyartok nem igazan tamogattak az 1j, sokkal megkotottebben elérhetd rendszert, igy a PS/2
gép nem volt tul hosszu életli. De megmaradt utdna néhany dolog. Ilyen a csak mostanaban USB-
portra cseré¢lodo, de a PS/2 gépeknél megjelent billentylizet és egér csatlakozd, amelyeket szintén
PS/2-portként ismeriink.

A PS/2-hoz késziilt operacios rendszer az OS/2 (Operating System 2) nevet kapta. Az elsd val-
tozat is mar grafikus feliiletii volt az Apple gépeinek mintdjara. Azonban mivel a gép, amelyre ké-
sziilt, nem lett tal népszerii, nem terjedt el a szoftver sem tulzottan.

Az operacios rendszer tovabbi valtozatai éppen ezért — mar a Microsoft nélkiil — az eredeti
IBM PC 1jabb valtozatain voltak elérhetdek. Sajat tapasztalat: nagyon megbizhato, stabil operacios
rendszer volt, ami igazdn megérdemelte volna, hogy szélesebb kdrben elterjedjen.

Az operacids rendszer eleinte egyfelhasznalos volt, késobb megjelent tobbfelhasznalds valto-
zata is.

Grafikus feliiletet hasznalt, az els6 olyan operacios rendszer volt a PC-re, amely valoban képes
volt egyszere tobb program futtatasara is. SOt, igazabol a virtudlis memoriakezelés is itt jelent meg
eldszor a PC-n.

Az OS/2 fejlesztése kdzben Osszekiilonbozott egymassal az IBM és a Microsoft, igy az OS/2
3.0 Warpot az IBM mar egyediil fejlesztette és jelentette meg 1995-ben. A Microsoft a DOS-t fej-
lesztette tovabb MS DOS néven egészen a 6.22 verzidig, amely utan szintén 1995-ben 1j operacids
rendszert mutatott be. Az OS/2 ezutan sem valt til népszeriivé, pedig kifejezetten jo6 mindségli ope-
racios rendszer volt, raadasul a Warp volt az elsé 32 bites operacios rendszer PC-re.

3.2.5. Microsoft: Windows

Az Apple grafikus operacios rendszere mintdjara a Microsoft elkezdett egy grafikus feliiletet fej-
leszteni még az OS/2 el6tt — valdszintlileg ennek volt a legnagyobb szerepe az IBM ¢és a Microsoft
kozotti vitanak —, amely a DOS-ra épiilt egy kiilon programként. Ezt ugy kell elképzelni, hogy a
win DOS parancsot kellett kiadni az elinditasahoz. Ekkor elindult a win.exe nevii program,
amely révén egy grafikus feliilet jelent meg. Ez volt a Windows 1.0 1985-ban. Am mivel ez DOS-ra
épiilt és a DOS monoprogramozasu volt — annyira, hogy még az operacios rendszer és a program
sem tudott egyszerre futni rajta, igy a grafikus feliilet csak latszolag volt képes tobb programot fut-
tatni egyszerre. [gy aztan ez a program nem is aratott nagy sikert.

Am a Microsoft nem adta fel, hanem tovabbfejlesztgette, egészen a Windows 3.1 verzioig,
amely mar-mar miikodéképes kezdett lenni. Am ekkorra be kellett latnia a Microsoftnak, hogy a
miikodoképesség legfobb akadalya maga a DOS. Igaz, hogy adddtak modok, amelyel meg lehetett
keriilni a DOS-t és elérhetdvé valt a hardver altal mar biztositott multitask lehetésége — ahogyan az
OS/2 mar 1987-t61 azt kihasznalhatta —, de elég koriilményesen.
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Ezért par honappal az OS/2 3.0 Warp megjelenése utan, szintén 1995-ben megjelent a Win-
dows 4. Ez mar nem a DOS-ra épiilt, hanem 6nallé operacios rendszerként miikodott. Am nem ezen
a néven ismertilk meg, hanem Windows 95 néven. Am amennyiben valaki egy parancsértelmezét
inditott rajta, akkor ott a DOS-bdl ismert parancsok voltak elérhetéek. De a ver parancs a korabbi-
akkal ellentétben, amikor példaul az MS DOS 3.5 jelent meg — vagy az utolsé verzidjanal az MS
DOS 6.22 —, az operacios rendszer belsé nevét jelenitette meg, amely Windows 4 volt. Ezt ko-
vette harom évvel késébb a Windows 98. Ezutan a fejlesztés kétfelé bomlott és a Microsoft egyszer-
re kezdett szerverek felé és személyi szamitdogépek felé nyitni. A nagy teljesitményti felhasznalasra
szantdk a Network Technologies roviditésébdl Windows NT-nek nevezett valtozatot, mig személyi
felhasznalasra 2000-ben megjelent a nem til nagy sikert megért Windows Millenium, majd a még
sok helyen ma is hasznélt Windows XP, amely sokak szerint maig a legjobban megalkotott Win-
dows.

Az eddig felsorolt Windows operacios rendszerek mind 32 bitesek voltak. Ezutan a Microsoft
elkezdte a 64 bites rendszerre atallast, amelyrél az XP mar sajnos lemaradt. Sajnos, mert ha lenne az
XP-nek 64 bites valtozata, alighanem sokan még ma sem lennének hajlandéak tjabb verzidra valta-
ni.

Szintén nem tdl sikeresnek bizonyult a Windows Vista, amely az eredeti verziészdmozas sze-
rint a 6. verzio egy alverzioja lenne. Ezutan elég hamar probalta a Microsoft javitani a Vista hibait
¢s piacra dobta a Windows 7-et, amely az XP utan a méasodik legjobban megalkotott Windows ver-
zionak bizonyult. Ezutan sokak szerint hanyatlas indult: a Windows 8 ismét nem aratott sikert, igy
elég gyorsan javitani kellett, amit a Windows 8.1 megjelenése jelentett.

Az amerikaiakra jellemzd babonassadgnak lehet nagy szerepe abban, hogy latva a tendenciat,
hogy minden masodik verzid sikeriil csak miikodoképesre, a Microsoft tigy dontott, hogy atugorja
az ,,atok” miatt varhatoan ismét sikertelen 9. verziot és rogtén a Windows 10-re 1ép tovabb. Am az
atok gy tiinik, igy is hatott, mert a Windows 10 elég problémadsra sikertilt, igy egyre tobben sirjak
vissza a Windows 7-et vagy akar a Windows XP-t is.

Amidta a Windows nem segédprogram a DOS felett, hanem 6nalld operacids rendszer, azdta
elmondhat6 rola valoban a multitask-képesség, a tobbfelhasznalos mod.

3.2.6. Bezarult a kor: UNIX a PC-n

1990-ben egy svéd nemzetiségii finn egyetemista, név szerint LINUS TORVALDS az egyik egyetemi
feladata soran — amit torténetesen Andrew Tanenbaum professzortol kapott — kicsit tobbet tett annal,
mint amit kellett volna. Az operacids rendszerek elméletét tanulta Tanenbaum professzornal. A
program, amit alkotott egy POSIX szabvanyl operacios rendszer alapjat jelentette. A miivét — amely
még tavolrdl sem nevezhetd operacios rendszernek, csupan annak alapvetd elemeit valositotta meg
—1990. augusztuséban publikalta a neten.

Ebbdl a programbdl azutan a nyilt forraskod lehetdoségét kihasznalva tovabbfejlodott és 1étre-
jott beldle, eloszor elég kezdetleges képességekkel a PC-n elérhetd elso teljesen POSIX szabvany-
nak megfeleld operacios rendszer, a Linux.

Linus Torvalds egyébkén a Linux alapjat képez6 rendszermag, a kernel fejlesztésének koordi-
naldsaban mind a mai napig részt vesz, de maga nem ragaszkodik mindenaron nyilt forraskoda
szoftverek hasznalatdhoz. Ha a szdmara sziikséges célra kereskedelmi szoftver a legmegfelel6bb,
akkor azt hasznalja — vallja.

A Szabad Szoftver Alapitvany altal kezdeményezett GNU projektnek normalisan hasznéalhatod
operaciods rendszere nem volt, igy inkdbb befogadtak a Linuxot és annak fejlesztését segitik. Igy az
operacids rendszer hivatalos neve: GNU/Linux.
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Az operacios rendszer gyakorlatilag UNIX rendszernek tekinthetd, annak minden kovetkezmé-
nyével: eredeti valtozataban karakteres feliileti volt, multitask és egyszerre tobb felhasznald6 mun-
kajat lehetdvé tevo.

Mostanra tobb valtozata terjedt el, amelyeket disztribucié néven emlegetiink. Ilyen disztribaci-
ok kozil a legismertebbek a Red Hat, a Debian vagy a Debianra épiilé Ubuntu.

A Linuxhoz — ¢€s rajta keresztiil a tobbi UNIX-rendszerhez — mara rengeteg grafikus feliilet
sziiletett, amelyek koziil a fejlettebbekkel a Linux méara méltd versenytarsava valt nem csak a Win-
dowsnak, de a Macintoshoknak is.

3.2.7. Mobil operaciés rendszerek

Ahogy az okostelefonok, tabletek terjednek, ugy ndvekszik a fontossadga az ezeken futd operacios
rendszereknek.

Korabban tobbféle rendszer l1étezett, de ezek mara egymas utan kikoptak a hasznalatbol. Ami
mara megmaradt, az a személyi szamitogépeknél hasznalt operacids rendszerek mobil eszkdzokre
atalakitott valtozata — persze erds tilzassal. Harom ilyen operacios rendszer haszndlatos manapsag:

*  Windows phone, késobb Windows 8, 8.1, 10 mobil valtozata. Ez utobbiak valojaban a
Microsoft allitdsa szerint teljesen azonos a személyi szamitogépeken elérhetd valtozattal.
Ebbdl persze adodnak problémak mind a személyi szamitogépen, mind a mobil eszk6zokon,
hiszen utdbbin az érintéképernyd a {6 beviteli eszkdz, mig az elébbieknél ez altalaban nem
is elérhetd.

* A Linux kernelét felhasznalva a Google Iétrehozta a sajat mobil operacids rendszerét, az
Androidot, amely manapsag a mobil eszkoz gyartok zomének késziilékein megtalalhatd —
gyakorlatilag az Apple eszkozeit és a Windows-t futtatd gépeket kivéve mindegyiken.

* Az Apple is a személyi szamitogépén hasznalt operacids rendszerbdl indult ki: a Mac OS X
alapjara, de a felhasznaloi feliiletet az eltéré hardvernek megfeleldre lecserélve hozta 1étre
az 10S-t. Egy id6ben az Apple is azt tervezte, hogy teljesen egyesiti az OS X ¢és i0OS rend-

‘ T,

i —— .
14. Abra: Linus Torvalds és az 1990. augusztusaban publikdlt levele egy (nyilvin késébbi) Linux rendszerben
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szereket egyetlen operacios rendszerré — igy csak egy fejlesztocsapatra lenne sziiksége —, am
ez éppen a kétféle hardver és a teljesitmény igény kozti rendkiviil nagy eltérés miatt nem
tortént meg.

40/45



SZOFTVERISMERET 4. SZAMITOGEPES KARTEVOK

4. Szamitogépes kartevok

A szamitogépen futd programok nem feltétleniil hasznos célra vannak. Sajnos az élet tobbi teriileté-
hez hasonldan a szamitogépeken is vannak, akik gonosz szandékkal rendelkeznek. T6bbféle mddon,
tobbféle céllal probaljak megkeseriteni a felhasznalok életét. Néha merd rosszakaratbol, néha gaz-
dasagi biincselekmények céljabol, néha pedig kifejezetten karos politikai célzattal.

fgy a szamitogépes kartevoknek is elég széles skélaja alakult ki mara. Legendak szerint az elsé
szamitogépes virust egy a munkahelyérol kirtigott programoz6 készitette azzal a szandékkal, hogy
volt munkaadoéjan bosszut alljon, de a bossza tul jol sikeriilt. Mas legenda szerint ellenben a keres-
kedelmi szoftverek felelések a virusok megjelenéséért, mert olyan masolasvédelmi médszerekkel
probaltak védeni termékeiket, amelyek karos tevékenységet — elsésorban az dlloméanyok torlését —
végezték el az eredeti telepitd lemez masolatdn. Aztdn a legenda szerint ezek a méasolasvédelmi
programok szabadultak el.

Ma mar egészen biztosan szandékosan késziilnek a kartevok, amelyek altalaban a szamitogé-
pes rendszereink hidnyos védelmi pontjait tdmadjak — ezért vannak a szoftvereken, féleg operacios
rendszereken a rendszeres frissitések.

4.1. A kdrtevék fajtéi

4.1.1. Onszaporité virusok

A klasszikusnak nevezhetd virusfajta a nevét onnan kapta, hogy a bioldgiai virusokhoz hasonléan
valamilyen gazdaszervezetet megfertdzve, azt készteti sajat kodja sokszorositasara. Ezuattal a gazda-
szervezet maga a programkod, amelyhez hozzairja magét a virus. A sokszorositando kod pedig nem
RNS vagy DNS, hanem maga a virus.

Amikor egy fert6zott programot elinditunk, a virus kodja is azonnal a memoriaba keriil. Itt két
dolgot fog elkdvetni: egyrészt keres a hattértarakon még megfertézhetd programokat. Ha talal, ak-
kor annak kodjat is modositja. Masrészt pedig valamilyen tevékenységet is kifejt, amivel a gép
hasznalatat akadalyozza. Példaul torol adatallomanyokat. Vagy a memoria egy részét lefoglalja ma-
ganak, igy lassitva a gép miikodését.

4.1.2. Programférgek

A programféreg vagy worm altalaban a nem megfelelden védett internetkapcsolaton keresztiil jut be
a szamitogépre, ahol azutan a hattérben tevékenykedni kezd. Altalaban ha az elsd komponens meg-
érkezett, akkor az a hattérben futva tovabbi dlloményokat, mas kartevoket is letolt a gépre.

Altaldban a férgek nem artanak kozvetleniil a szamitogépnek, helyette bekapcsoljak azt egy
ugynevezett botnetbe, amelyet valaki a tavolrdl tud iranyitani. Ezzel az akar tobb szazezer gépre
ndtt, a vildg minden részén jelenlevd haldzattal azutan a gépek tulajdonosanak tudta nélkiil képes a
botnet gazdaja spam-eket elinditani, szerverek ellen talterheléses tamadast inditani, vagy feltorni
ugy, hogy a személye rejtve marad, hiszen nem a sajat gépe, hanem gyanutlan emberek tulajdona-
ban levd gépek végzik el a piszkos munkat.
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4.1.3. Kémprogramok

A kémprogramok (spyware) olyan programok, amelyek a hattérben figyelik, hogy mit csinal a fel-
hasznal6 a szamitégépen. Kiilondsen az internetes bejelentkezéseket figyelik, hogy megszerezzék a
felhasznal6 belépési adatait. Ha ez sikertil, akkor elkiildik a kémprogram készitjének, aki ezaltal il-
letékteleniil fel tudja azokat hasznélni.

Egyszerii felhasznaloként taldan nem latszik ez tal veszélyesnek. De valojaban itt nem csak ar-
6l van sz6, hogy valakinek a facebook jelszavéval vissza lehet élni. Az internetes bankok vilagdban
ennél jovedelmezobb helyekre is meg lehet szerezni a belépési adatokat. De ennél még veszélye-
sebb, ha valaki egy fert6zott géprol olyan helyre jelentkezik be, ahol titkos informéciok talalhatoak.

4.1.4. Tréjai programok

Ezek ugy keriilnek a gépiinkre, hogy eldvigyazatlanul mi magunk toltjiik le. Valami hasznos prog-
ramnak hirdeti egy weboldal, pedig valojaban nem is az. Vagy lehet, hogy az, de a kddjara ratelepiilt
egy féreg vagy egy kémprogram. Pont ezért hivjak trdjai programnak.

4.1.5. E-mail virusok

A levelezéprogramon keresztiil terjedd virusfajta is veszélyes tud lenni. Nem madsrol van sz6, mint
hogy valakitdl kapunk egy levelet, amelynek csatolmanya egy virust tartalmaz. A levél nem csak
idegentdl érkezhet, hanem ismerdstdl is, ugyanis a virus a levelezOprogramban tarolt valamennyi le-
vélben szerepld e-mail cimet felkutatja és a tudtunk nélkiil elkiildi magat azokra.

4.1.6. Halaszo oldalak

Tipikus modja méasok belépési adatai megszerzésének, ha egy webes szolgaltatashoz nagyon hason-
16 oldalt készitenek, majd szétkiildenek hamis e-maileket, amellyel raveszik az embereket, hogy
ezen az oldalon jelentkezzenek be. Példaul egy bank oldalat mésold oldalra irdnytja a levél a cim-
zettet azzal a szoveggel, hogy valaki megkisérelte feltorni a fidkjat, legyen szives bejelentkezni és
siirgdsen megvaltoztatni a jelszavat. Valojaban senki nem torte fel a fiokot — még. Am ha a felhasz-
nald ténylegesen megprobal bejelentkezni, akkor maga adja meg a biindzoknek a bankszamldja
elektronikus hozzaféréséhez sziikséges adatokat.

41.7. Hoax, alhir

Manapsag egyre terjed a hamis hireket k6zl6 internetes oldal. Ezek olyan oldalak, amelyek cime
szenzaciora utal. Ezeknek a facebook kitling terep, hiszen a megosztasokbdl csak egy cim, egy kép
¢és az oldalt tartalmazo szerver cime latszik. Sokan ez utobbit meg sem nézik, pedig nagyon sok
ilyen oldalrél mar tudhato, hogy ilyen alhir-oldal.

Az oldal tele van hirdetésekkel és jo esetben van benne valahol valami révid szoveg is az igért
témaban. De régebben volt olyan is, hogy egy kiillon gombra kellett a tartalom megtekintéséhez kat-
tintani. Amely gombra kattintva automatikusan megosztotta a felhasznal6 a tartalmat, majd ezutan
lathatta esetleg a nyulfarknyi vagy hosszabb irast.

Kevésbé kifinomult, de szintén miikodé megoldas az alhir terjesztésére valoban létezd hirpor-
talhoz hasonl6 nevii portalt 1étrehozni és ott forrasmegjelelolés nélkiil cikkeket megosztani.
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Az ilyen alhirek ellen lenne a legegyszeriibb a védekezés, de sokan mégsem teszik. Egyszerii-
en ellendrizni kell a leirtak forrasat, van-e szerzdje az irdsnak, az illetonek lehet-e mas irdsat megta-
lalni. Valamint meg kell nézni, hogy van-e mas, megbizhato oldal is, amely megosztja a hirt.

4.2. A kartevok elkeriilése

Els6sorban egy megfeleld viruskeresd/virusirtd programmal, illetve tizfallal tudunk védekezni a gé-
plnkre bejutni probalo kartevokkel szemben. Ezen feliil fontos, hogy ezt a programot hasznaljuk ¢és
rendszeresen frissitsiik, hogy az Gjonnan keletkezett kartevok is belekeriiljenek az adatbazisdba.

Amennyiben az internetrdl akarunk letolteni barmit, ellendrizziik, hogy az oldal megbizhato-e.
Ha igen, akkor is a letoltott alloményt megnyitas eldtt virusellendrzésnek kell aldvetni. Emiatt cél-
szerli minden letoltott allomanyt mindig ugyanabba a konyvtarba (Letoltések) letolteni, mert igy a
konyvtar lehet ellendrizni.

Amennyiben olyan adathordozot csatlakoztatunk a szamitogéphez, amit el6zdleg egy masik
szamitogépen hasznaltak, akkor miel6tt arrdl barmit megnyitnank, futtassuk le rajta a virusellendr-
zést. Az optikai lemezek, pendrive-ok esetében el6fordulhat, hogy van egy autorun.exe nevii allo-
many, amelyet az operacids rendszer azonnal futtat. Ezzel maris virus keriilhet a rendszeriinkbe, {6-
leg mert tobb olyan kértevd is van, amely ezt a lehetdséget hasznalja ki. Eppen ezért barmilyen
kényelmesnek tlinik is ez a funkcio, kapcsoljuk ki!

El6fordulhat, hogy a gép varatlanul — példaul egy internetes kép megnyitasakor — kéri a rend-
szergazda jelszavat. Ennek az az oka, hogy példaul a képbe egy virus kodja van elrejtve, amely sze-
retne hozzaférni a rendszerhez. Emiatt csak abban az esetben adjuk meg a rendszeradminisztratori
jelszot, ha tudjuk, miért kéri a gép. Persze ha eleve rendszeradminisztratori joggal vagyunk beje-
lentkezve, akkor az ilyen tamadas nem fog feltiinni. Ezért fontos, hogy a rendszeradminisztratori fi-
okot csak akkor haszndljuk, amikor feltétleniil sziikséges. Szerencsére a Unix alapu rendszerek,
mint az OS X és a Linux nem hasznalhatoak allandoan rendszergazdaként...

Az e-mail virusok ellen ugy lehet védekezni, ha figyeliink arra, milyen levelet nyitunk meg. Ha
ismeretlen személy kiild csatolt allomanyt, a levelet azonnal célszerti torolni. Ha ismerdsiink kiild
tole szokatlan tartalmu levelet — mas nyelven ir, vagy mas stilusban, mint téle varnank —, akkor az is
lehet virus!

A halészé oldalak ellen talan a legkdnnyebb védekezni: oda kell figyelni, hogy mindenhova
csak a hivatalos bejelentkez6 oldalon I€piink be. Fontos tudni, hogy a bankok soha nem kiildenek e-
mailben felszolitast a szamlank ellenérzésére! Ha kiildenek ilyet, akkor azt postai uton teszik. Ha
pedig mégis elektronikusan keresnek meg, akkor sincs a levélben link a bejelentkezéshez, nekiink
magunknak kell a hivatalos cimet felkeresniink.

4.3. Mirél ismerjiik fel a bekbvetkezett fertézést?

Nyilvan ez nagyon filigg a kartevétdl, de van néhany tipikus tiinete annak, hogy baj van:
* A gép szokatlanul lassu.
* A memoria vagy a hattértar szabad teriilete indokolatlanul lecsokkent vagy megndtt.
* Ismeretlen nevii allomanyok lelhetdk fel a hattértaron.
* A program bizonyos funkcidi elérhetetlenné valnak.
* Egyes perifériak hibasan mitkddnek vagy elérhetetlenné valnak.
* A gép iddnként ok nélkiil Gjraindul.
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4.4. Mit tegyilink fertézés esetén?

El6szor is azonnal inditsuk ujra a szamitogépet, hogy minden folosleges tartalom eltlinjon a memo-
riabol. S6t, mivel mar az operacios rendszer elindulasakor bekeriilhet a kartevé a memoriaba, ezért
a hagyomanyos inditas helyett mas megoldast kell keresniink. Ez lehet egy masik inditolemezrdl in-
dulés — ami irasvédett — vagy a Windows Csokkentett modja, amelyben csak a minimalis szolgalta-
tasok indulnak el. A biztonsag kedvéért kapcsoljuk le a gépet a haldzatrol is!

Ezutan pedig kovetkezhet a teljes és tlizetes atvizsgalasa a gépnek. Minden adattarolot, ami a
gépre volt csatlakoztatva a fertdzés feltételezett idopontja Ota a viruskeresével végig kell nézni.
Jobb viruskeresdk a tomoritett allomanyokba is bele tudnak nézni — ami persze ndveli a miivelet
1doigényét, de alaposabb vizsgalatot eredményez. Ha erre nem képes, akkor minden azota keletke-
zett tomoritett Allomanyt, amikor a fertézést gyanitjuk, bontsunk ki és ellendrizziik le.
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Felhasznalt irodalom

1: Gross Balazs, A szoftver-licencszerzddések tipusai, 2001., http://www.jogiforum.hu/publikaciok/
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